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kadeapacsIHbIH 2 Kype CTyAeHTTepi, Actana, Kazakcran
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Annarna. JKymbpIcTa SJIEKTPOTEXHHKAHBIH €CENTey TOCUIAEpiHIH JaMy  OarbITTapbl
KapacThIpbUIFaH. bysm >KymbIcTa TEOPHSUIBIK MomimMeTtep OepireH. OcbiFaH  OalIaHBICTBHI
MIPAKTUKAJIBIK KOJAAHY 9JIICTEP1 9p aBTOP/A KEKe KapacThIpbUIFaH.

Heri3ri marepuangap
1 Om 3aHpI

Tapmaxrapaeiy DKK-pi Tok ke3iHe TypieHaipinreH Ti3oek yurin OM 3aHbl OblIaid Ka3bUIaIbl:

. .
1-Y,U,

MYHIaFbl —° — KEIIEH/Ii OTKI3TIITIKTIH JHaroHaIb/Ii MATPHUIIACH;
2 XKunakranran Kupxrod 3aHpl

Kupxrodreir 3anaapsl Tonorpadusisik M sxone N MaTpuianapbIHbIH KOMEriMEH MaTpHIA
TypiHae kas3wlaaapl, Mbicaibl EKK ke3mepi annmbiH aa TOK Ke3JepiHe TYPJICHIIPIITeH Ti30eKTep
YIIiH
OipiHII 3aHBI:

EKIHIII 3aHBbI;

MyH/aFbl J — TYHIHHIH KeIIEH1K TOKTapbIHbIH OaFaH/IbIK MaTPULIACHL.
M sxone N mMarpunanapbisbiH %051 CaHIAPBIHBIH KOCHIHIBICH TAPMAKTAPBIHBIH CaHbIHA TEH
OO0JFaHBIKTaH MAaTPULIATIBIK TEHJCYJIEPIH OIPIKTIPE OTHIPHII, TOMEHIET1ICH OpHEKTI allyFa 00a/bl:

M
NZ,
Oyu1 s)xuHakTanran Kupxrod 3aHsbl Aem aTanajsl.
(5) maTpunaNbIK TEHACYAIH MICIIIMIH TOMEHIETIeH Typae Ta0yFa 00ra b

M |5

AT
NZ,|| o
Toxxpubenik TypJieH KaparaH/a, MYHJald WIemiM OapblHINA YTHIMABI JKOHE COTTI OOJIBIM
TaOBUIMaIbI, ce0ebi KapacThIPBUIBIN OTHIPFAaH MATPHUIAHBIH JOPEXKECi aWTapibIKTail >KOFaphl
00J1ybl MYMKIH. AJaii/ia aJlbIHFaH HICIM KeJlecl 3epTTeyJiepie KOIJaHblIaThIH 00a/bl.
3. KOHTYpIBIK TOKTapAbIH MAaTPUIAIBIK TEHACYIEPi
KoHTypnbIK TOKTap ofiCiH KOAaHy OapbIChIHAa OepiiareH 0apIiblK TOK KO37epi SKBUBAJICHTTIK
OKK ke3nepine TypraeHyi kepek. Coll ke3/1e MaTpUIIATIbIK TEHEY1 TOMEHIET1Iel TYpAe Ka3bUIa Ibl:

NZN1,=NE,=E,,

il
0
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TEeHJICYAIH HIeIIiMi TOMEHIETieH Typre ue 00Jab:
. -1 . .
_ t _rp-1
I,=(NZN') NE,=ZE,.
4. Ty#inaep NOTEHIMAIIAPBIHBIH MAaTPULIATBIK TEHICY1
TyliHIep NOTCHUMAJIBIHBIH MATPHLIAIBIK TEHACYJIEpiH Kypay YimH M Marpuiacel

KOJIIaHbIJIaIbI.
MarpunaiblK TCHACYIiH TOMEH/IETIIeH TYp/ie )Ka3bUIaTbIHBIH OaliKaiMBbI3:

_ 1 —
J=MYM UA —XUA.
Ty#iaik eTKI3TIIITIKTEpAiH MaTpULACH], MApLIbl MaTpHia, opi epekme emec.Con cebenrti
TEeHJICYAIH IIemiMi TOMEHIET1AeH TaObLTa bl

U, =(MY, M) i=2ZJ,

myHaarsl = X_l - TYHIHJIIK KeJEPTiJePiHiH IIapIIbl MATPUIIACHI.

5. DnexTp Ti30eriH ecenrtey/IiH TOMOJIOTHUIBIK dicTepi

TyliHaik Keaepruiepiai ecenteydiH kKemtereH onictepi Oap. OHBI aHBIKTAayAbIH €H Typa
KOJBI TYHIHAEP OTKI3TIITIK MaTPUIACHIHBIH Kepi MoHiH Taly. byn xonm kypaeni Ttiz0exrepmi
€CENTEreH YyaKbITTa, OINEpalMsiap CAaHBIHBIH ThIM YJIFAIObIHA OAiJIaHBICTBI, TMPAKTHKAIBIK
triMci3airin - kepcerti. Conm cebenTi, KeAaeprulepmiH Kyhem (YHKIUSCBIHBIH MaTPUILIACHIH
TOIOJIOTUSIJIBIK 9/IICTEME JKOJIBIMEH €CENTey OMICTEPIH 3epPTTEy TEOPHs TYPFBICHIHAH J1a, TOKIpHUOe
TYPFBICBIHAH JIa MAHBI3IbI OOJIBIIT CaHAIATbI.

5.1. DnekTp Ti30€riHiH TeHAEYJIEePiH TYPICHAIpY

TokThIH Tapainy Kodh(UIIMEHTTEPIHIH MATPHUIIACHI APKBUIBI CXeMa TapMaKTaPBIHBIH TOKTAPHI
MaTPUIAIIBIK OPHEK apKbLUIbI aHBIKTAJIA]IbI:

I=C-J,
myHzarsl J — Oepinred TyHiHAIK TOKTApAbIH OaFaHbIK MATPHLACKL;

Erep ne)TeHsieyiHiH OH KaFbIH alJIbIMEH TapMaKTap KeJeprulepiHiH MaTpHUIachkiHa KOOEHTIN koHe
OeJice, TapMaKTapbIHIaFbl TOKTAPbIH MOHI ©3repicci3 Kajabl:

. _1 .
I= Ze ZGQJ-
CoHbIKTaH, TOMEHIETIIEH TYp/e ka3yFa 0oJab:

U, =ZMi=ZMZ,'Z,Ci =C'Z,CJ.

-1 t .
mynnarsl ZMZ, =C' — TokThIH Tapany ko3¢ GUIMEHTTepiHiH TPAHCTIOHUPJIEHT€H MAaTPHIIACHL
t — MaTpUIaHbI TPAHCIIOHUPJIEY OenTici.

5.2. TokThIH Tapany K03(h(UIHEHTTePIHIH aHATUTUKAIBIK CUIaTTamackl. Herisri yruim.
Ti30exTi ecenTeyleri TOKTBbIH Tapaly KO3(QUIMEHTTEPIH aHbIKTAyAblH PAKTHKAJIBIK
MaHbI3bI 30D.
j —TYWIHJEr1 TOKTBIH 1 TapMaKTarbl Tapairy KO3QQUIUEHTI e, KeIIeH/11 CAHMEH aHbIKTalaThIH,
TapMaKTaFbl TOKTBIH TYHIHJET1 TOKKA KAaTbIHACHIH aiiTa bl
I
C;; =—L

Jj

ErepJ j= 1, onna epuexTi GbLnaii sxKasyra G6ona bl
C; =1,

g
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SrHN, TYHIHAIK OIpJTIK TOKTHIH TapMaKTaH ©TETiH O6JITiH TOKTHIH Tapainy KodhdumueHTi aen
ataiapl. On Ti30eKTiH TaOUFU MmapaMeTpIiepiHe KoHe OHBIH CXeMachlHa Tayeli Oosca aa, OepiinreH
cXema YIIiH TYPaKThI II1aMa OOJIbIIT TaObLIa bl

Tapmakranran Ti30eKTepAiH 0aCThl epPEeKIIEeNIKTEepi- CXEMaHbIH TOYeJNCi3 TYHIHIEpiHIH CaHbI
OHBIH TapMaKTApbIHBIH CaHbIHA TEeH. MyHJald Ti30eKTe TYHBIK KOHTypJiap kezaecneiimi. Cou
ce0erTi, TOKTBIH Tapainy Kod(h(UIMEHTI MeH Ti30CKTiH TOIOJIOTHSCHIHBIH apachlHAH KaparmaibiM
KATbIHAC LIBIFAIbL:

C=M",
MyHIaFbl M — Ti30eKTiH OipiHIIT UHIIUASHIIAS MaTPUIIACHI.

Erep opOip Tyiin Oa3zanblk TyiiHMEH Oip TapMak apKbUIbl, 1CyperTe KepCeTiNreHIeH,

OailmanpIcKaH 0oJica, OHA TI30€KTi paguaiibl TI30€K JIeM aTan bl

1 cyper — Paguai Ti30eKTiH cXxemachl

aJl, TOKTapbIHBIH Tapany KO3(QQUIMEHTTEPIHIH MaTpHUIAChl O6PHEKKE COMKEC AMaroHajabAl TYpiHJE

OoJ1aabl
1

)
|

TyiibiKTanrad Ti30€KTiH €H KapanaibM Typi, 2a CypeTiHJie KOpCeTUIreH, napauiesb Ti30eKTiH
CXEMACKI €CEMTENIHET].

a) I
2-cyper — a) GacTankel cXema; 6) ecenTik cxema

2 6) cypeTrTe KOPCETUITeH CXeMa YIIiH KOHTYPJIBIK TeHIey TOMEHIET1IeH jKa3blIa b

1,(Z,+Z2,)=2,
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CxeMaHBIH TapMaKTapblHIAFbl HAKTBUIBI TOKTAp OIpJIIK TOKTHIH Tapainy KoddduimeHTrepi
OO0JIBIN caHaIaIbl )KOHE TOMEHETIAeH MaTpHla TYPiHJIE JKa3blUIaIbl:

Iy 1 |£2

C = —
Z,

o 12 Zk

2

MYHJaFbl Zk=Z1+Z> —KOHTYPJIBIK KeAepPTi;
1 1> Vi 5= O1pJTiK TYHIHIIK TOKTBIH TapMaKTap/IbIH OOHBIMEH Tapajysbl.

5.3.TY#BIK KOHTYpJIBI Ti30€KTED.

3 cyper —TyiibIkTanraH Ti30€KTiH CXeMachl a) 6acTankbl CXeMachl,
0) ecenTik cXeMachl
3 cyperre OeiiHenenreH Oip KOHTYypibl Ti30€K VIIIH JKa3bUIFaH TOKTBIH Tapaiy
ko3¢ dunmeHTTepiHiH MaTpunack (5.37) KapamnaibiM amaligapiaH KeiiH, Keeci Type Ka3bUIa bl

1
L- Y\ Vo Ya+Y YoV, + Y Y3Y4+YoV3Yy :
Y (YoYs+ Yo Y+ Y3Yy) Y (YaYs+Y,Yy) =Y, (Y,Y5)
y Y, (Y3Yy) Y, (Y Y3+YY4) =Y, (Y,Y3)
Yi(Y,Yy) Y3(Y Y4+YoYy) Y5 (YY)
Y, (Y,Y5) Ya(YiY5+YoY5) Ya(YoY3+Y3Y+YY5)

OxplpMaHHBIH Ja 5.8 cyperiHae OeliHeneHreH Oip KOHTYpJsbl Ti30€KTIH TyHiHIep
MOTEHIMAIIAPBIHBIH TEHJIEYIH KYPBIT, OHBIH aHBIKTAYbIIIBI aTbIHFAH TOMOJOTHSIIBIK OPHEKKE TEH
eKeHJIIT1HE KO3 XKEeTKI3yiHe O0mabl.

4 cypet — bip KOHTYpiIbI Ti30€K rpadbIHBIH aFalTapbl

KopTeiHabIIal Kemin, 3epTTeNiN OThIpFaH MaTPUIAHbIH KYpaMblHAa KIPETiH TOKTHIH Tapaiy
kod(purmentrepinin Oemimaepi OopiHe Oipaeit »koHe on TpadThiH OapiblK aralITapbIHBIH
MOHJIEpiHIH KOCBIHJABICHIHA TeH. AJ, Tapany Ko3(hQUIMEHTTepiHIH aJbIMbl 0o0Jca, >KEKEeJIeHII
13IECTIPITIETIH OPTYPJIl aFaIlITapbIH MOHJAEPIHIH anreOpaiblK KOCAHIBICHIMEH aHBIKTAIAJIbI JKOHE
oJIapbl €pEeKILEeNIeHIeH aFallTap e aTaiibl. MbIcasbl, TOKTBIH Tapalry KO3 (GUIIMEHTIHIH albIMbI
Ci1, OpHEKTI KypalTblH MaTpULIaHbIH OIpiHIII 3JEMEHTI, CYpPeTTeH KOpiHINl TypraHjai,
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€PEKIIEeICHIeH VI aFalliThlH MOHJEPIHIH alreOpaliblK KOCBHIHIBICBIMEH aHBIKTaNaabl. bipinmii
TapMaKTarbl TOKTHIH OaFbIThl OipiHIN TyHiHHEH O0a3ucCTiK TyHiHre Oapap JKoiFa Kapchl
OOJIFaH/IBIKTAH aFalnTap Tepic MOHIAEPIMEH aJIbIHFaH.

5 cyper — Ci1 anbIMBIHBIH OaFBITTaNIFaH Tpad aramTapsl

Kanran TapmakTap YIIiH aHBIKTaJaTbIH OipJiK TOKTHIH Tapaity koddduuuenrrepinin Coi,
Cs1, C41 ampIMAapblH KYPaWTBIH TeK Oip aram S-cyper, cebebi KopCeTiIreH TapMaKTap aKbUIbI
0a3uCTiK TYHiHTe OapaThiH 0acKa >KOJ JKOK.
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