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приложения для 
 создания визуального портфолио

1720. Уркенова Д.А. Социальный брендинг и его влияние   
на современный мир

7346

1721. Хабибулина А.Р. Психология цвета в айдентике:   как 
цвета влияют на восприятие бренда

7350

1722. Хитуова М.Т. Искусственный интеллект в 
графическом дизайне: новые 
возможности и вызовы

7353

1723. Шаймуханбет А. Современные тенденции в создании 
сувениров: от массового производства 
к уникальным изделиям

7355

11.7 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И МЕТОДЫ В СФЕРЕ ДИЗАЙНА

1724. Аманбек Назерке Контемпорари стиліндегі  сұлулық 
салонын қайта өңдеу, эстетика мен 
қолайлылық үйлесімі

7360

1725. Әмір Әлия Әшімханқызы Дәмхана интерьерін заманауи стильде 
қайта әзірлеу

7364

1726. Мешітбай Дәмеш Мұратқызы Косметолгия салонының интерьерін 
биоскандинавиялық стилде 
оңтайландыру

7367

1727. Жалғас Зарина Нұрланқызы Ескі мен жаңаның үйлесімі: ескі үйді 
контемпорари 
стильде қайта құру

7371

1728. Ескенова Ажар Қадыржанқызы Сұлулық салонын минимализм 
стилінде
Қайта өңдеу

7374

1729. Кульжнова Жасмин Нуржановна Эргономика и инклюзивный дизайн в 
использовании экологических 
текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
Темирбековна

Костюм дизайндағы шығармашылық 
композиция

7380

1731. Альбусынова Сымбат Думановна, 
Ералы Эльмира Әнуарбекқызы

Шағын қалаларға арналған 
инновациялық кітапханалар мен білім 
беру орталықтарын жобалау

7382

1732. Садырбай Ақмарал Жұмабекқызы Этнографиялық символизмнің 
Сәндік өнерде қолданылуы

7385

СЕКЦИЯ 12 ТРАНСПОРТ И ЭНЕРГЕТИКА
КӨЛІК ЖӘНЕ ЭНЕРГЕТИКА / TRANSPORT AND ENERGY

Подсекция 12.1 Транспортная инженерия
Көлік инженериясы / Transport engineering

1733. Алдаберген А.А. Қазақстандағы автомобиль нарығының 
жан-жақты талдау

7392

1734. Дюсенбаева А.А. Биодизель: Қазақстандағы даму 
перспективалары

7395

1735. Қалтай А.Б. Биосутегі: оның өндірісі, 
Қазақстандағы дамуы

7397

1736. Жанайдар С.Ж. 2024 жылдың теміржол вагондарының 7400



инфрақұрылымы
1737. Курбанов Д.А. Климат-контроль в транспортных 

средствах: сравнение Казахстана и 
стран Европы

7403

1738. Амангельдинов А.С. Проблемы карьерных самосвалов 
Казахстана. Путь их решения

7408

1739. Гордей К.С. Анализ применения экологичных 
материалов для тормозных колодок

7416

1740. Кушмагамбетов Т.Р. Оптимизация конструкций 
транспортных средств

7421

1741. Казбеков Е.С. Система рекуперации выхлопных 
газов EGR

7426

1742. Ералин Д.Д. Транспорт и углеродный след: анализ 
ситуации в Астане за последние три 
года

7430

1743. Алданыш А.С. Разработка методики формирования 
сети электрозарядных станций в 
Казахстане

7433

1744. Кожахметов Т.Н. Повышение эффективности 
использования транспортных средств 
и организации перевозок зерна в 
Костанайской области

7437

1745. Мейрманов Р.С. Прогнозирование потребности в 
колесных парах грузовых вагонов и 
совершенствование технологии их 
ремонта на железных дорогах 
Республики Казахстан

7441

1746. Талғатұлы М. Ақылы жол жүйесі: даму бағыты мен 
болашағы

7444

1747. Зинатуллин А.Р. Диагностика электрооборудования 
тягового электропривода 
электротранспортных средств

7447

1748. Разбек Д.М. Повышение эффективности 
технического обслуживания 
тормозной системы автомобилей

7450

1749. Мерекеұлы Н. Қостанай облысында ауыл 
шаруашылығы техникасына қосалқы 
бөлшектерді жеткізу

7453

1750. Жорабек А.Н. Моделирование ленточного конвейера 
с полимерной лентой

7454

1751. Бейімбетұлы Б. Астана қаласында құрылыс 
қалдықтарын тасымалдауды жетілдіру 
жолдары

7458

1752. Шамаганов Д.Т. Модернизация подвески 
автотранспортных средств для 
условий бездорожья, с повышением 
надежности

7460

Подсекция 12.2 Теплоэнергетика
Жылуэнергетика / Heat power engineering

1753. Арысбай М.Б. Қант зауытының қалдықтарын қайта 
өңдеудің энергия үнемді әдістемесін 

7467



әзірлеу
1754. Жапбаралы Т. Научно-технические аспекты 

разработки технологий солнечной 
электростанции для условий 
Республики Казахстан

7469

1755. Жумагулова Д.К. Обзор влияния влажности воздуха на 
эффективность фильтрации пыли в 
промышленности

7474

1756. Жұманазар Н.Д. Ғимараттарды жылу изоляциялаудың 
заманауи технологиялары – энергия 
үнемдеу стратегиясы

7479

1757. Кабимулла А.Н. Исследование и разработка катодных 
материалов с повышенной 
каталитической активностью для 
твердооксидных топливных элементов

7488

1758. Қаирбеков А.Ж. Қазақстан Республикасында биогазды 
пайдалану болашағы

7490

1759. Қалжігіт Қ.Б. Оценка эффективности частичного 
сжигания водорода в парогазовой 
установке

7494

1760. Omarbekova A.B. To the question of labor safety in thermal 
power industry

7499

1761. Турикпенбаева А.А. Газтурбиналық қондырғылардың жану 
камераларында көмірді газдандыру 
өнімдерін тиімді жағу үшін жанарғы 
құрылғысын жасау

7502

Подсекция 12.3 Стандартизация, сертификация и метрология
Стандарттау, сертификаттау және метрология / Standardization, certification and metrology

1762. Аукенова Ж.Ж. Повышение эффективности системы 
сертификации безопасности 
конструкций транспортных средств в 
Казахстане: проблемы и пути решения

7509

1763. Ахмаджанова  Н.Б. Принципы ХАССП и их применение в 
cистеме безопасности пищевых 
продуктов

7511

1764. Бекзатқызы А. Массаны өлшеу құралдарын 
калибрлеу процесстерін жетілдіру 
бойынша шетелдік тәжірибе

7513

1765. Беркинова Т.Р. Государственный контроль в области 
технического регулирования: 
недостатки законодательства и 
перспективы их устранения

7516

1766. Ғабиден Д.Ғ. Мемлекеттік рәміздерді дайындауды 
бақылау

7518

1767. Егенберген Е.Е. Қазақстанда экологиялық таза өнім 
өндіруді міндеттеу

7522

1768. Жанатова А.Е. Кеден одағындағы теміржол көлігінің 
сапасын бағалау жүйесі

7524

1769. Жандилдашева А.Р. О качестве туристических услуг в 
Республике Казахстан

7532



1770. Зарлыкова Г.О. К вопросу о стандартизации 
субпродуктов яка

7535

1771. Зархынбек З. Аттракциондарды пайдалану кезінде 
қауіпсіздік талаптарының сақталуын 
талдау

7537

1772. Заханова С.Б., Мустафаева А.С., 
Тілепалды Д.Қ.

ҚР СТ 1288-2016 стандартына сәйкес 
жол сапасын бағалау технологиясы

7541

1773. Калиакпарова К.Б. Метрологиялық бақылаудың заманауи 
әдістерін енгізудің маңыздылығы

7545

1774. Куанышбек А. Фальсификация товаров как угроза 
безопасности для потребителей

7548

1775. Кульдабаева А.Е. Интеграция стандартов в процессы 
жизненного цикла продукции: вызовы 
и решения

7551

1776. Марат Е.А. Өнеркәсіптік жүк көтергіш крандарды 
радиобасқару жүйесіне көшіру

7556

1777. Нұрат М.Н. Халал индустрияның ұлттық 
инфрақұрылымына тиімді механизмді 
енгізу бойынша талдау және 
ұсыныстар әзірлеу

7558

1778. Нұрғазы А.Н. «E-KTRM» платформасында 
сертификатсыз тауарларды цифрлық 
есепке алу

7562

1779. Нұрман Д.К. ҚР СТ ISO 45001-2019 стандартының 
еңбек қауіпсіздігіне әсері: тиімділігін 
бағалау және оңтайландыру жолдары

7564

1780. Оразаев М.В. Актуальные вопросы сертификации 
товаров и услуг

7568

1781. Оралханова А.Қ. Айналысқа шығарылған құрылыс 
материалдарының қауіпсіздігін 
қамтамасыз ету деңгейін айқындау 
және оны арттыру жөніндегі 
ұсынымдар әзірлеу

7572

1782. Орынғалиұлы А., Альжанова А.К. Методологические подходы к 
повышению точности измерений 
теплопроводности и 
температуропроводности 
нанокомпозитных материалов

7575

1783. Рамазанова Ә.Б. Цифрландырудың тау-кен 
өндірісіндегі сапа мен қауіпсіздікке 
әсерін талдау

7580

1784. Рысбек Ж.Қ. ISO стандарттарына сәйкес 
керамикалық кірпіш өндірісінің 
сапасы мен тиімділігін басқару 
бойынша ұсынымдарды талдау және 
әзірлеу

7585

1785. Садыкова Ж.Е., Акбердиева А.Б. Метрологическое обеспечение 
измерений при синтезе 
функциональных материалов

7588

1786. Сагымбекова А.С. Әртүрлі елдердегі метрологиялық 
бақылау тәсілдерін салыстырмалы 
талдау

7592



1787. Саутова А.К. ҚР СТ ISO 14001-2016 экологиялық 
менеджмент жүйесін ұйымдарға 
енгізудің тиімділігін бағалау

7596

1788. Серік М.Р., Есеркенов А.Б. CaSo4 оптикалық қасиеттерін зерттеуге 
кешенді көзқарас

7601

1789. Сисенова Ж.Н. Химиялық кәсіпорындарында 
өлшемдерді метрологиялық 
қамтамасыз етуді жетілдіру жөнінде 
ұсынымдар әзірлеу

7603

1790. Сугирова А.А. ҚР СТ IEC 31010-2020 бойынша 
тәуекелдерді басқарудың негіздері

7607

1791. Танирбергенова А. Мемлекеттік бақылаудың цифрлық 
трансформациясы

7612

1792. Уразбекова Д.В. Актуальные вопросы повышения 
качества транспортной логистики в 
Казахстане: проблемы и возможности

7615

1793. Ұлан Н.Н., Рымбекова Д.М. Материалдардың оптикалық 
сипаттамаларын өлшеудің 
метрологиялық қамтамасыз етілуі

7619

Подсекция 12.4 Электроэнергетика
Электр энергетикасы / Electric power industry

1794. Абдимиталипов А.У. Мероприятия по снижению потерь 
электроэнергии в распределительных 
сетях

7621

1795. Айсаев Е.С. Внедрение системы мониторинга 
запасов устойчивости в Западной зоне 
ЕЭС Казахстана

7625

1796. Айсанов А.Б. Анализ параметров изоляции 
воздушных линий 6-10 кВ на 
промышленных предприятиях

7632

1797. Алтынбаев Н., Мухаметжан Е., 
Ерік Е., Жанмурзен Ж.

Электр тізбегін есептеу әдістерінің 
даму кезеңдері

7635

1798. Ахметбаев А.Д. Расчеты установившихся режимов 
сложной сети с применением 
принципов диакоптики

7639

1799. Бахыт Ә.Қ. Общая задача об определении 
«Тормозная система Cypress 
аварийного торможения 
ветроэнергетической установки на 
ВЭС Бадамша-1»

7643

1800. Данекерова Г.Қ. Хромтау қаласындағы жел электр 
станциясын салудағы технологиялық 
ерекшеліктер мен инновациялар

7648

1801. Дербисалина Д.А., Касимова А.К. Орташа кернеулі кабель желілерін 
қолдану ерекшеліктері

7652

1802. Дошимов К.Ш. Модель системы «двигатель 
Стирлинга α-типа – электрогенератор - 
нагрузка»

7655

1803. Жарасканова А.Ж. Электр энергиясын тұтыну 
режимдерін оңтайландырудың 
заманауи тәсілдері

7659



1804. Іргебай А.М. Электрмен жабдықтау жүйелеріндегі 
электр энергиясының шығынын азайту 
әдістеріне шолу

7665

1805. Капен Т.А. Влияние коротких замыканий на 
работу частотно регулируемых 
электродвигателей

7668

1806. Кожахметова Ә.Д., Қалтай Е.А., 
Маулен Ә.Н., Мухамед Б.

Электроэнергетикалық қауіпсіздік 
және экология

7673

1807. Қалдыбаев Д.Т. «MATLAB-Simulink» көмегімен 
интеграцияланған жел 
қондырғысының имитациялық моделін 
әзірлеу" анықтамасының жалпы 
міндеті

7678

1808. Мухаметжан Е., Мұқият Е., 
Мұратова А., Мырзабеков Ә.

Нөлдік ғимараттардың энергиясы 
(Zero-energy buildings): үйлер өздерін 
қалай энергиямен қамтамасыз ете 
алады

7682

1809. Өмірбек Ә.Т. Ұзын электр желілеріндегі ток 
мөлшеріне климаттық жағдайлар мен 
күн белсенділігінің әсерін бағалау

7686

1810. Сарбасов Н.К. Разработка модели системы 
накопления энергии на ветровой 
электрической станции 100 МВт для 
стабилизации отпускной мощности

7691

1811. Сериков Е.Б., Русланулы Д. Оптимальные условия эксплуатации 
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КЗ либо силового кабеля вблизи электродвигателя в результате различных повреждений, 

либо непосредственно в клеммной коробке, например, в результате нарушения правил 

монтажа. Другой распространенный случай – межвитковое замыкание в обмотках самого 

ЭД. 

Физические процессы в таких случаях те же, что и описанные выше. Однако теперь, в 

силу того, что длина кабельных линий (КЛ) может составлять сотни метров, индуктивность 

имеет гораздо большее значение, а значит ток нарастает существенно медленнее (десятки 

А/мкс). В таком случае, современные IGBT-транзисторы способны выдержать возрастающий 

ток до времени срабатывания защиты. 

В качестве защит от такого рода КЗ между преобразователем и ЭД ставят выходные 

фильтры du/dt, которые повышают индуктивность, компенсируют емкостные тока, а также 

подавляют высокочастотные гармоники.  

В заключении можно сделать вывод о том, что ЧРП требуют тщательной защиты от 

коротких замыканий и перегрузок. «Мягкий пуск» через ограничительный резистор в звене 

постоянного тока уменьшает ударные токи при включении или восстановлении напряжения, 

а встроенные быстродействующие схемы отключения IGBT-транзисторов защищают ЧРП 

при возникновении КЗ на выходе. Дроссели, фильтры и варисторы дополнительно снижают 

воздействие высокочастотных всплесков, возникающих при коммутациях или многократном 

автоматическом повторном включении (АПВ), обеспечивая надёжную и безопасную 

эксплуатацию электродвигателей в системах с ЧРП. 
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су және сутекті энергетика) дамыту өзекті мәселе болып отыр. Мақалада энергия тиімділігін 

арттырудың маңыздылығы, энергожүйелерді цифрландыру және экологиялық таза 

технологияларды енгізу жолдары қарастырылады. Сондай-ақ, энергия өндірісінде жаңа 

технологияларды пайдалану арқылы қоршаған ортаға кері әсерді азайту мәселелері 

қамтылады. Болашақта жасыл энергетика мен тұрақты дамуға көшу электр энергиясын 

өндіруде басты бағыттардың бірі болмақ.Бұл зерттеу энергетикалық қауіпсіздікті 

қамтамасыз ету, экологиялық тұрақтылықты сақтау және энергия көздерін тиімді 

пайдалануға бағытталған. Ұсынылған шешімдер энергетика саласының дамуына оң ықпал 

етіп, қоршаған ортаға зиянды әсерді азайтуға көмектеседі. 

Түйінді сөздер: Электр энергиясы, энергетика, қауіпсіздік, станция, ресурс, балама, 

энергия, экология, баламалы энергия, көміртек, энергожүйелерді цифрландыру, жасыл 

энергетика, климат, атом энергетикасы, INOGATE, транзит, SMART GIRDS, инвестиция. 

Кіріспе. Бүгінгі таңда энергетикалық қауіпсіздік пен экология мәселелері бүкіл әлемде 

өзекті тақырыпқа айналды. Қазіргі адамның қажеттіліктерін қанағаттандыру үшін біздің 

планетамыздың әртүрлі байлықтары арқылы алатын энергияның көп мөлшері қажет. 

Яғни,өнеркәсіптің, көліктің және тұрмыстық сектордың қарқынды дамуы энергияға деген 

сұранысты арттырып, табиғи ресурстарды тиімді пайдалану қажеттілігін тудырады. Адамда 

энергияға деген қажеттілік ежелден бері адамдар от өндіруді үйренген кезден бастап пайда 

болды. Өнеркәсіптік дәуірде адам судан және мұнай, газ, көмір сияқты жанғыш қазбалардың 

әртүрлі түрлерінен энергия алуды үйренді. Бірақ,  адам осы энергия көздерін жедел 

пайдалану қандай салдарға әкелуі мүмкін екеніне назар аудармады,  қазіргі уақытта адамзат 

электр станцияларының экологияға әсері туралы көбірек алаңдауда, өйткені бұл қазіргі 

экологиялық проблемалардың негізгі "қоздырғыштарының" бірі болып табылатын 

энергетика саласы. Халықаралық денгейде энергетикалық қауіпсіздіктің экологиялық 

проблемасы маңызды мәселелердің біріне айналды. Өйткені, дәстүрлі энергия көздерінің 

(мұнай, газ, көмір) сарқылуы және олардың қоршаған ортаға тигізетін зияны экологиялық 

тепе-теңдікті бұзып, климаттың өзгеруіне әкеліп соғуда,сонымен қатар, дәстүрлі энергия 

көздерін пайдаланудан туындаған экологиялық проблемалар адам денсаулығына ғана емес, 

планетаның болашығына да қауіп төндіреді. Осыған байланысты, энергетикалық 

қауіпсіздікті қамтамасыз ете отырып, экологиялық таза және жаңартылатын энергия 

көздеріне көшу – адамзат үшін маңызды міндеттердің бірі. 

Негізгі бөлім. Энергетикалық қауіпсіздік – бұл энергиямен қамтамасыз етудің 

сенімділігі мен тұрақтылығын сақтай отырып, энергия бағаларының қолжетімділігін 

қамтамасыз ететін кешенді жүйе. Бұл ұғым елдің энергияға деген сұранысын қауіп-қатерсіз 

қанағаттандыруын ғана емес, сонымен қатар сыртқы факторларға тәуелділікті азайту және 

қоршаған ортаға тигізетін зиянды әсерді төмендетуді де қамтиды. Энергетикалық 

қауіпсіздікті қамтамасыз ету үкіметтер мен компаниялар үшін маңызды міндет болып 

табылады, өйткені ол экономикалық дамуға, әлеуметтік тұрақтылыққа және халықтың өмір 

сүру сапасына тікелей әсер етеді. 

Э н е р г е т и к а л ық  қ а у і п с і з д і к к е  ә с е р  е т е т і н  ф а к т о р л а р .  

Энергетикалық қауіпсіздікке әртүрлі ішкі және сыртқы факторлар әсер етеді. Оларды негізгі 

топтарға бөліп қарастыруға болады: 

Табиғи факторлар – энергетикалық қауіпсіздікке табиғи факторлар тікелей әсер етеді. 

Климаттық жағдайлар – ең маңыздысы, себебі аптап ыстық, қатты суық, дауыл мен 

құрғақшылық электр жүйелерінің жұмысын бұзып, инфрақұрылымды зақымдауы мүмкін. 

Жер сілкінісі мен су тапшылығы гидроэлектр және жылу электр станцияларына қауіп 

төндіреді. Табиғи ресурстардың орналасуы елдің энергияға тәуелділігін анықтаса, қоршаған 

ортаның ластануы энергетикалық жүйелердің тұрақтылығына әсер етеді. Сондықтан 

мемлекеттер апаттарға төзімді инфрақұрылым құрып, энергия көздерін әртараптандыру 

арқылы энергетикалық қауіпсіздікті нығайтуы қажет. 

Экономикалық факторлар – энергия ресурстарына сұраныс пен ұсыныстың балансы 

маңызды рөл атқарады: экономикалық өсім кезінде энергияға қажеттілік артып, тапшылық 
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туындауы мүмкін. Инвестиция көлемі де шешуші фактор болып табылады, себебі заманауи 

энергетикалық инфрақұрылым құру және жаңартылатын энергия көздерін дамыту қаржы 

ресурстарын талап етеді. Энергия бағасының тұрақсыздығы да қауіп төндіреді – мұнай, газ 

және электр қуатының құны күрт өзгерсе, бұл экономикалық дағдарыстарға алып келуі 

мүмкін. Сондай-ақ энергия көздерінің импортына тәуелділік елдің сыртқы саяси жағдайларға 

бейімділігін арттырады. Осыған байланысты мемлекеттер энергия тиімділігін арттыру, 

отандық ресурстарды дамыту және энергия көздерін әртараптандыру арқылы энергетикалық 

қауіпсіздікті нығайтуы қажет 

Технологиялық факторлар - энергетикалық қауіпсіздіктің деңгейін айқындайды. 

Энергетикалық инфрақұрылымның жаңашылдығы мен тозу дәрежесі энергия өндіру мен 

жеткізу тұрақтылығына тікелей әсер етеді. Заманауи технологияларды енгізу энергия 

тиімділігін арттырып, шығындарды азайтады, ал ескірген жабдықтар апаттар мен үзілістерге 

әкелуі мүмкін. Цифрландыру мен автоматтандыру процестері жүйелердің сенімділігін 

күшейтіп, энергия тұтынуды оңтайландырады. Сонымен қатар, баламалы және 

жаңартылатын энергия көздерін дамыту технологиялық прогрестің маңызды бағыты болып 

табылады. Сондықтан энергетикалық қауіпсіздікті қамтамасыз ету үшін мемлекеттер 

инновацияларға инвестиция салып, инфрақұрылымды жаңғыртуға назар аударуы қажет. 

Экологиялық факторлар - энергетикалық қауіпсіздікке тікелей әсер етеді. Энергия 

өндіру және тұтыну қоршаған ортаға жүктеме түсіріп, табиғи ресурстардың сарқылуына 

әкелуі мүмкін. Атмосфераға зиянды қалдықтардың бөлінуі климаттың өзгеруіне ықпал етіп, 

экстремалды ауа райы жағдайларын тудыруы мүмкін, бұл өз кезегінде энергетикалық 

инфрақұрылымның тұрақтылығына қауіп төндіреді. Су ресурстарының ластануы мен 

таусылуы да энергия өндіру процесіне кері әсерін тигізеді, әсіресе суға тәуелді гидроэлектр 

және жылу электр станциялары үшін. Сондықтан экологиялық  

Қ а з а қ с т а н д а ғ ы  э н е р г е т и к а л ық  қ а у і п і с і з д і к т і ң  қ а з і р г і  ж а ғ д а й ы .  
Қазақстанның энергетикалық қауіпсіздігі елдің тұрақты дамуы үшін маңызды, алайда қазіргі 

таңда инфрақұрылымның тозуы, энергия тапшылығы және импортқа тәуелділік сияқты 

мәселелер өзекті болып отыр. Электр станцияларының басым бөлігі Кеңес дәуірінде 

салынған, олардың тозу деңгейі 50-90%-ға жетіп, жиі апаттарға себепші болуда. Сонымен 

қатар, электр тұтыну көлемі жыл сайын артып, әсіресе батыс және оңтүстік аймақтар 

Ресейдің энергия жүйесіне тәуелді болып отыр. Қазақстанда электр энергиясының 70%-дан 

астамы көмірмен жұмыс істейтін ЖЭС-терде өндіріледі, бұл экологияға айтарлықтай зиян 

келтіреді. Сондықтан елдің энергетикалық қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін 

инфрақұрылымды жаңғырту, жаңартылатын энергия көздерін дамыту және энергия 

тиімділігін арттыру маңызды. 

Өнеркәсібі дамыған елдердің көпшілігі энергия өндірудің одан әрі өсуімен шығындар 

пайдадан асып, зиянды шығарындыларды жинауға және тазартуға байланысты экологиялық 

мәселелер (экономикамен бірге) негізгі шектеуші факторларға айналатын кезеңге жетті. Осы 

жерден экологияда проблемалар туындайды. Соңғы уақытта халықаралық энергетикалық 

қауіпсіздіктің экологиялық проблемасы маңызды мәселелердің біріне айналды. Ол энергия 

ресурстарын өндіру, өңдеу немесе байыту және экономиканың әртүрлі салаларында 

пайдаланудың экологиялық қауіпті салдарымен анықталады. Қазірдің өзінде отын-

энергетика кешенін дамытудың экологиялық салдары ең күрделі жаһандық проблемалардың 

бірі болып табылады. Ең үлкен қауіп атмосферадағы парниктік газдар концентрациясының 

артуы болып табылады. Бұл өз кезегінде атмосфераның химиялық құрамы мен физикалық 

қасиеттерін өзгертеді және климаттың өзгеруін тудырады, ең алдымен планетадағы орташа 

температураның жоғарылауынан көрінеді.  
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Э н е р г е т и к а л ық  қ а у і п с і з д і к  п е н  б а л а м а л ы  э н е р г и я .  Қазақстанның 

энергетикалық қауіпсіздігі мен экологиясы өзара тығыз байланысты, өйткені электр 

энергиясын өндіру қоршаған ортаға тікелей әсер етеді. Бүгінде елдегі электр 

станцияларының басым бөлігі көмірмен жұмыс істейді, бұл ауаның ластануына және 

климаттың өзгеруіне ықпал етеді. Сонымен қатар, энергетикалық инфрақұрылымның тозуы, 

электр энергиясына сұраныстың артуы және кейбір өңірлердегі импортқа тәуелділік мәселені 

күрделендіре түсуде. Осыған байланысты Қазақстан жаңартылатын энергия көздерін 

дамытуға басымдық беріп, экологиялық таза технологияларды енгізуге ұмтылуда. Елдің 

географиялық ерекшеліктері күн және жел энергиясын тиімді пайдалануға мүмкіндік береді, 

ал көміртекті бейтараптыққа жету стратегиясы жасыл экономикаға көшуді жеделдетуді 

көздейді. Сондықтан энергетикалық жүйені жаңғырту, энергия тиімділігін арттыру және 

экологиялық стандарттарды сақтау Қазақстанның тұрақты дамуы үшін негізгі 

басымдықтардың бірі болуы тиіс. 

 

Қоршаған ортаға зиян келтірмей, жаңғыртылатын табиғи ресурстардан өндірілетін 

экологиялық таза энергия көзі бұл баламалы энергия. Қазақстанда баламалы энергияны 

дамыту – көмірге тәуелділікті азайтып, энергетикалық қауіпсіздікті нығайту мен 

экологиялық тұрақтылықты қамтамасыз етудің маңызды бағыты. Елдің табиғи ерекшеліктері 

күн, жел, су, биомасса және геотермалдық энергия көздерін тиімді пайдалануға мүмкіндік 

береді. 

Күн энергиясы - Қазақстанның оңтүстік өңірлерінде кеңінен қолдануға қолайлы. Бұл 

аймақтарда күн сәулесінің жылдық ұзақтығы 2200-3000 сағатқа дейін жетеді, бұл күн электр 

станцияларын (КЭС) тиімді пайдалануға жағдай жасайды. Бүгінде Қапшағай мен Бурное күн 

электр станциялары елдегі ең ірі КЭС-тердің қатарына кіреді. 

Жел энергиясы - Қазақстанның кең далалы аймақтарында үлкен әлеуетке ие. Жамбыл, 

Ақмола, Маңғыстау және Қостанай облыстарында желдің жылдамдығы 6-9 м/с-қа дейін 

жетеді, бұл жел электр станцияларын (ЖЭС) тұрақты энергия көзі ретінде пайдалануға 
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мүмкіндік береді. Қазіргі уақытта Ерейментау және Астана маңында ірі жел электр 

станциялары іске қосылған. 

Су энергиясы - елдің гидроэнергетикалық ресурстарын тиімді пайдалануға 

негізделген. Қазақстанда ірі өзендер бойында орналасқан Бұқтырма, Шүлбі және Қапшағай 

су электр станциялары электр энергиясының бір бөлігін қамтамасыз етеді. Сонымен қатар, 

шағын өзендерде кіші СЭС салу арқылы жергілікті электрмен жабдықтауды күшейтуге 

болады. 

Биомасса энергиясы ауыл шаруашылығы мен тұрмыстық қалдықтарды қайта өңдеу 

арқылы алынатын экологиялық таза энергия көзі. Қазақстанда биомасса энергиясын 

пайдалану жаңа бағыт болғанымен, мал шаруашылығы дамыған аймақтарда биогаз 

қондырғылары мен биоотын өндірісін дамыту үлкен әлеуетке ие. 

Геотермалдық энергия – жердің ішкі жылуын пайдалану арқылы алынатын энергия 

көзі. Қазақстанның оңтүстік және батыс өңірлерінде жер асты ыстық сулары кездеседі, 

оларды жылыту жүйелерінде, ауыл шаруашылығында және өнеркәсіпте қолдануға болады. 

Баламалы энергия - көздерін кеңінен қолдану Қазақстанның энергетикалық 

тұрақтылығын нығайтып, экологиялық ахуалын жақсартуға көмектеседі. Бұл бағыттағы 

инновациялық жобалар мен мемлекеттік қолдау болашақта елдің жасыл экономикаға көшу 

үдерісін жеделдетуге мүмкіндік береді       

Қорытынды. Электроэнергетикалық қауіпсіздік пен экология – тұрақты дамудың 

негізгі аспектілері. Қазіргі заманғы энергетикалық жүйелер сенімді, тиімді және қоршаған 

ортаға барынша аз зиян келтіретін болуы тиіс. Жаңартылатын энергия көздеріне көшу, 

зиянды шығарындыларды азайту және «жасыл» технологияларды енгізу – энергетика 

саласындағы басты басымдықтардың бірі. Бұл өзгерістер экологиялық тұрақтылықты 

қамтамасыз етуге, энергетикалық ресурстарды үнемдеуге және экономикалық тиімділікті 

арттыруға мүмкіндік береді. 

Болашақ зерттеулердің бағыттары: 

 • Жаңартылатын энергияны сақтау және тарату әдістерін жетілдіру, энергия 

көздерінің тиімділігін арттыру; 

 • Энергетикалық жүйелерді цифрландыру, жасанды интеллект пен «ақылды» 

технологияларды енгізу арқылы басқару процестерін оңтайландыру; 

 • Энергетикалық қалдықтарды қайта өңдеу мен утилизациялау технологияларын 

дамыту, қоршаған ортаға теріс әсерді азайту жолдарын іздеу; 

 • Экологиялық қауіпсіз және баламалы энергия көздерін зерттеу, соның ішінде сутекті 

энергетика мен термоядролық энергияны пайдалану мүмкіндіктерін қарастыру; 

 • Қалалардың энергетикалық инфрақұрылымын жаңғырту, энергия тиімділігін 

арттыратын заманауи шешімдерді енгізу. 

Бұл бағыттар болашақта экологиялық тәуекелдерді азайтуға, энергия ресурстарын ұтымды 

пайдалануға және энергетика саласының тұрақты дамуын қамтамасыз етуге ықпал етеді.  
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Кіріспе. Жел турбинасы жел энергиясын электр энергиясына айналдыруға арналған. 

Жел турбинасы жүйесі үш негізгі бөліктен тұрады: жел энергиясын төмен жылдамдықты 

айналмалы энергияға айналдыру үшін қалақтарды қамтитын ротор. Екінші бөлік-айналмалы 

төмен жылдамдықты электр энергиясына айналдыратын беріліс қорабы бар барлық басқару 

тізбектерін қамтитын электр генераторын қамтитын генератор және соңында барлық 

алдыңғы компоненттерді, атап айтқанда мұнара мен гондоланы ұстайтын құрылым. 

Жел турбиналары айналу осіне байланысты екі негізгі топқа жіктеледі. Оларды 

көлденең және тік деп жіктеуге болады. Көлденең осьтер тәулік бойы жел энергиясының 

максималды мөлшерін жинау қабілетіне ие болғандықтан және қатты дауылды желден аулақ 

болу үшін қалақтардың бұрышын реттей алатындықтан, олар тік осьтерге қарағанда таныс 

және кең таралған болып саналады. Модельдеу және имитациялау әдістері жел 

турбиналарын жобалау мен талдауда маңызды рөл атқарады. Соңғы жылдары MATLAB-

Simulink сұранысы динамикалық жүйелерді модельдеу және имитациялау үшін маңызды ең 

көп таралған бағдарламалық өнімдердің бірі болып табылады. Ол графикалық интерфейсті, 

оңай қол жетімділікті, дизайнды, құрылысты және математикалық модельдерді тексеруді 

қамтамасыз етеді. Желдің қасиеттерін түсіну жел энергиясын пайдалану үшін өте маңызды. 

Желдің жылдамдығы геометриялық жағынан әр жерде де, уақыт бойынша да, маусымдық 

және сағаттық мәнде де айтарлықтай өзгереді. Жел жылдамдығының маусымдық 

өзгерістерінен басқа, қысқа уақыт шкаласында кейбір өзгерістер бар. Бұл вариациялар 

синоптикалық вариация деп аталады және шыңы шамамен 4 күн. Жел энергиясының жел 

генераторына әсерін зерттегенде, уақыт өте келе өзгеретін маусымдық, синоптикалық және 

тәуліктік әсерлермен анықталатын желдің орташа жылдамдығын білу өте маңызды, оған 

турбуленттіліктің ауытқуы қолданылады. 

Ж ел  т у р б и н а л а ры н  м о д е л ь д е у .  Қуат, момент және тарту-бұл желдің 

жылдамдығына байланысты өзгеретін және жел турбинасының өнімділігін сипаттайтын үш 

көрсеткіш. Ротор ұстайтын энергия мөлшері оның қуатын анықтайды, редуктордың мөлшері 

оның айналу моментін анықтайды, ал ротордың тартылуы мұнараның құрылымдық 

құрылымына үлкен әсер етеді. 
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