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404. Нургожина А.Е. Сценарная  оценка  потенциала  сокращения 
выбросов  парниковых  газов  в  регионах 
Казахстана

1724

405. Пак А.Е. Сравнительный  анализ  методов  экологического 
обучения учащихся младших классов

1729

406. Пак А.Е., Калиева 
Г.Т.

Фиторемедиация  как  способ  очистки  почвы  в 
районах  теплоэлектроцентралей:  сравнительный 
анализ растений-гипераккумуляторов

1734

407. Хабдразаков А.К., 
Ислямов Э.Н.

Влияние Tiktok-видео на экологическое обучение: 
перспективы микрообучения

1739

408. Daribayev A.Zh. Melafen: innovative plant growth regulator 1744

409. Ibrayeva A. Phytoremediators as a basis for the production of fuel 1746



pellets: ecological and technological aspects
410. Mirzabekova 

M.Zh.
Bioecological  features  of  representatives  of  the 
nightshade family (Solanaceae Juss.)

1749

411. Yeleusizova A.B. Issues of ecological stability of natural pastures 1753

412. ПОДСЕКЦИЯ 3.4
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ О ЗЕМЛЕ

413. Абдрашова Т. А. Астана  агломерациясының  жасыл  белдеуін 
зерттеудің теориялық негіздемесі

1756

414. Адирбай С., 
Аябекова М.

Маңғыстау облысы геожүйелерінің құрылымдық 
ерекшеліктері

1759

415. Алдашова А. Ж. Шідерті  өзен  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері

1763

416. Аманжолова А. Б. Солтүстік  Қазақстан  облысының  тамақ 
өнеркәсібінің даму жағдайы

1767

417. Ахметбекова Г. С. Теоретические  основы  районирования 
территорий туристических зон

1772

418. Аябекова М., 
Адирбай С.

Қызылорда қаласындағы атмосфералық ауасының 
ластануы

1779

419. Әмірханова Ж. А. Арал ауданының әлеуметтік-экономикалық даму 
перспективаларын бағалау

1783

420. Болатбекқызы Ж. Абай облысының қазіргі заманғы демографиялық 
мәселелері

1788

421. Дабылбаева А. 2018-2024  жылдар  аралығындағы  Ақтөбе 
қаласының  жерді  пайдалану  өзгерістерінің 
динамикасы

1792

422. Даметова Г. Н. Терісаққан өзені алабындағы NDVI негізінде C-
факторды анықта

1798

423. Дастанбекова Ж. 
Р.

Талдықорған  қаласының  қазіргі  экономикалық-
географиялық әлеуеті

1803

424. Елшатқызы Н. Табиғатты  қорғау  әрекеттерін  реттеу  үшін 
қашықтықтан  зондтауды  қолданудың 
артықшылықтары

1808

425. Ералы А. А. Шығыс Қазақстан облысының ауылшаруашылық 
алқаптарын ГАЖ технологиясы арқылы анықтау

1813

426. Есмуханова М. Т. Оценка  антропогенной  нагрузки  на  геосистемы 
Карагандинской области

1816

427. Кудайбергенова 
А. Р.

Геоэкологическая  оценка  деградации  почв  и 
агроландшафтов  Северо-Казахстанской  области: 
диагностика,  мониторинг  и  пути  устойчивого 
восстановления

1819

428. Қуаныш А. Р. Ақтөбе  облысының  табиғи-ресурстық  әлеуетін 
бағалау

1824

429. Қуанышбек А., 
Мукатов Д.

Қазақстанның бірыңғай уақыт белдеуіне ауысуы. 
Әлеуметтік,  экономикалық  және  медициналық 
аспектілер

1828

430. Құттымұратова А. 
Қ.

RUSLE теңдеуі  негізінде Аса өзені  алабында С 
факторын анықтау
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431. Матаева А. Т. Жамбыл  облысының  ерекше  қорғалатын 
аумақтарындағы экологиялық туризм
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432. Мокиенко А. В. Исследование особенности синантропной флоры 
районов города Астаны

1840

433. Муратова А. Б. Қаратал  өзені  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері
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434. Мустозяпова Н. 
И.
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региона
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435. Мухамеджанов М. 
Е.

Қостанай  қаласының  ландшафттарына  су 
тасқының әсері
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436. Мұрат А. М. SAVI индексі негізінде Зеренді ауданының өсімдік 
жамылғысын зерттеу
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437. Мұратбек А. Е. Алматы қаласының қызмет көрстету саласының 
географиясы

1869

438. Омаров М. К. Павлодар облысының аумағында өрттердің таралу 
ерекшеліктері

1874

439. Орынбасар Р. А. Жамбыл  облысы  халқының  қазіргі  жағдайдағы 
көші-қон үдерістері

1877

440. Оспан Н. М. Солтүстік  Қазақстандағы  орман  алқаптарының 
табиғи  таралуы  және  олардың  қазіргі  кездегі 
жағдайы

1881

441. Рахманова А. Ә. Қaзіргі  кeзeңдe  Ақтөбе  oблыcының  кeшeнді 
дeмoгрaфиялық типoлoгияcы

1885

442. Сағынғали С. А. Алматы облысындағы өнеркәсіптің басымдылық 
салаларының қазіргі жағдайы мен болашағы

1890

443. Саметханова А. Т. Шығыс  Қазақстан  облысы  көлдер  геожүйесінің 
құрылымдық ерекшеліктері

1895

444. Сәулет Е. Шығыс  Қазақстан  облысы  геожүйелеріне 
антропогендік жүктемені бағалау

1899

445. Темірханова Н. Ә. Денсаулық сақтауға бағытталған урбоэкожүйелік 
қызметтердің  әлемдік  тәжірибелерінің 
географиялық ерекшеліктері

1904

446. Токбаева А. Е. Қазақстанның  дала  зонасының  ерекше 
қорғалатын табиғи аумақтарының биоәртүрлілігін 
кеңістік талдау.

1909

447. Төлегенова Т. Қ. Ойыл  өзені  алабы  геожүйесінің  физикалық-
географиялық ерекшеліктері

1914

448. Төлеуова Р. Қ. Маңғыстау мен Үстірттің киелі үңгір атауларын 
зерттеу  және  қалпына  келтірудің  географиялық 
мәселелері

1918

449. Тілеухан Д. Ғ. Дала  экожүйелеріндегі  биоалуантүрлілікті 
мониторингілеуде жасанды интеллектті қолдану: 
орнықты даму перспективалары

1923

450. Тілеухан Д. Ғ. Жасанды  интеллектті  қолдану  арқылы 
Қазақстандағы шөлейттену процесін бақылау

1929

451. Ұзақбаев Б. А. Қызылорда облысы өнеркәсіптік кешенінің даму 
географиясы

1936

452. Черепанова Ю. В. Региональные исследования накопления углерода 
в лесных экосистемах на примере Алтайского края

1939

453. Shukirkhan A., 
Orynbassarova G.

Research of geoecosystems of the geomorphological 
structure  of  the  Chingirlau  district  of  the  West 
Kazakhstan region

1943



454. ПОДСЕКЦИЯ 3.5 
МЕТОДЫ И МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ 
ГЕОГРАФИИ

455. Азимбай Н.С. Мектеп  географиясын  оқытуда  геоақпараттық 
технологияларды  қолдану  арқылы  зерттеушілік 
құзіреттілікті қалыптастыру

1949

456. Айтқұл А. Ж. Мектеп  географиясын  оқытуға  арналған  гаж 
бағдарламалары:  салыстырмалы  талдау  және 
мүмкіндіктері

1952

457. Баймухамедова 
А.Ж.

10  сынып  география  пәні  бойынша  «Астана 
қаласының  экологиялық  мәселелері»  атты 
факультативтік  курс  бағдарламасының 
маңыздылығы

1957

458. Балпекова Д.А. География  пәні  бойынша  факультативтік 
курстардың маңыздылығы

1961

459. Беспалинов Н.М. SMART-технологияларын  10-11  сыныптарда 
географияны оқытуда кіріктіру

1966

460. Бигалим С. География сабақтарында белсенді оқыту әдістерін 
қолдану  арқылы  оқушылардың  құзыреттілік 
қабілеттерін арттыру

1971

461. Джумабаева С.Е. Заманауи картографиялық әдістер 1975

462. Жамбул Г.Б. Использование ролевых игр на уроках географии 1979

463. Жумабаев Д.С. География  сабағында  экологиялық  тәрбие  беру 
әдістемесі

1983

464. Карпета В.Г.,
Маклюк Р.Р.,
Молдыбаев С.З.,
Уразбаева Р.С.

Реализация  школьного  проекта  «Изучаем 
географию Казахстана».

1986

465. Қасым Е.Ж. Мектеп  оқушыларының  табиғат  қорғау 
құзыреттілігін қалыптастыру жолдары

1990

466. Құнаш А.А. Мектеп  географиясында  оқушылардың  мәдени-
географиялық  құзыреттілігін  қалыптастырудың 
теориялық-әдіснамалык негіздері

1994

467. Мененбай А.Н. «Қазақстан  географиясы  сабақтарында  білім 
алушыларға экологиялық білім берудің теориялық 
негіздері»

1999

468. Набидоллаева 
А.А.

География  сабақтарында  оқушылардың  оқу-
танымдық белсенділігін арттыру формалары мен 
технологиялары

2003

469. Накыпова Ә.Қ. География  пәні  сабақтарында  оқушылардың 
шығармашылық  қабілетін дамыту

2008

470. Сәндібай Н.А. Изучение геополитических проблем центральной 
азии в школьной географии

2011

471. Солтанғазина 
А.С.

География  сабақтарында  экологиялық  білім 
қалыптастырудың маңыздылығы

2015

472. Таған Ә.С. Түркістан  облысының  ауыл  шаруашылығы 
географиясы»  атты  факультативтік  курс 
бағдарламасының маңыздылығы

2022

473. Тілеужан Б.Н. Географияны  оқытуда  заманауи  сандық  әдістер 
мен интерактивті технологияларды қолдану

2026



474. Ширенова Ж.С. Өлкетану  қағидаты  негізінде  7  сынып 
географиясын  оқытуға  қатысты  тәжірибелік-
эксперименттік жұмыстың нәтижесі

2031

475. ПОДСЕКЦИЯ 3.6
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОЙ 
ГИДРОЛОГИИ

476. Айтенова Ә.Н. Водный  кризис  в  засушливых  регионах 
Казахстана: последствия и пути решения

2036

477. Алдинов Р.Б. Наводнения в Казахстане: причины, последствия 
и методы борьбы

2040

478. Габдулла Н.М. Arcgis  бағдарламасында  гидрографиялық желіні 
құру әдістері

2043

479. Дәулеткелді А.С. Дефицит пресной воды в казахстане 2048

480. Дүйсен А.Е. Подземные воды и их распределение по регионам 
Казахстана

2051

481. Жаманқұл А.М. Новые экологические конструкции 
гидротехнических сооружений 

2053

482. Құрманғалиева 
А.Қ.

Каспий  теңізінің  солтүстік-шығыс  бөлігіндегі 
желкөтерме  және  желшегерме  құбылыстарын 
модельдеу

2057

483. Кулатаева К.Д. Оценка влияния атропогенных факторов на озеро 
Балкаш

2060

484. Ноғайбек А. Қазақстандағы су тасқыны мен су тасуын болжау 
жүйелеріндегі гаж технологиялары

2065

485. Өтегенұлы А. Физико-химическое исследование процессов 
солеобразования воды озера балкаш и влияние на 
него реки иле

2070

486. Рымбаева Р.Б. Современное экологическое состояние озера 
Балкаш

2075

487. Ташева Е.А. Применение  нейросетевой  модели  lstm  для 
прогнозирования стока реки Сырдарья в южных 
регионах  Казахстана

2079

488. Таурбаева Н.К. Моделирование  изменений  стока  реки  Ертис  в 
условиях маловодных лет

2081

489. Тлеуғабыл Ж.А. Применение  искусственного  интеллекта  в 
прогнозировании паводков

2087

490. Толыбаева Д.Б. Моделирование речного стока с использованием 
модели hbv: прогнозирование и валидация

2089

491. Торбаева А.У. «Иртыш  –  трансграничная  водная  артерия: 
вызовы, перспективы и управление ресурсами»

2092

492. Baizhigit T.Y. Mapping Tien Shan Glaciers and Their Impact on the 
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2095

493. Otegenuly A. River basin mapping methods and identification 
of river basin sections in the arc gis programme

2099

494. Satbekova A.B. The use of gis technologies for flood risk analysis and 
modeling in Kazakhstan

2105

495. Satbekova A.B. Hydrological  analysis  and  water  balance  of  the 
Kalzhyr river basin

2108

496. Tolybayeva D.B. Modeling of river flow formation processes 2111



497. Toxanbayeva S.T. Microplastic – a macroproblem of the world ocean 2113

498. ПОДСЕКЦИЯ 3.7
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХИМИЧЕСКОЙ 
НАУКИ

499. Адылканова А.А. Мұнай-су  жүйесін  бөлуге  арналған  PMS-BС-
қапталған меламинді спонж негізіндегі сорбент

2117

500. Айтбайұлы Н. Химия  сабақтарында  кәсіби  бағдарлауды 
қалыптастыру

2119

501. Асан Н.Ә. STEM –  білім  беру  аясында  ұлттық педагогика 
элементтерін қолдану

2123

502. Әзілхан Т.Ә. Заманауи  мектепте  химияны  оқытудың 
экологиялық аспектілері

2128

503. Бахытжанова 
Ж.Б.

Жұқа  пленкалы  литий-ионды  аккумуляторларға 
арналған SnO2 анодты материалды синтездеу және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2131

504. Бекмаханова А.С. LATP  қатты  электролитін  синтездеу  және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2135

505. Биктасова А.С. Минералды  сорбенттердегі  диспрозий 
иондарының  адсорбциялық  процестерін 
зерттеудегі кинетикалық модельдерді талдау

2140

506. Болатбек М. Биологиялық ыдырайтын полимерлердің синтезі 
мен экологиялық және өнеркәсіптік маңыздылығы

2143

507. Бөкенова А.Б. Мыс қорытпалы катализаторымен антрахинонды 
гидрлеу процесін зерттеу

2149

508. Ғұбайдолла З.Қ. Химия  сабағында  оқушылардың  белсенділігін 
арттырудағы модульдік оқытудың рөлі

2154

509. Еримбет Б.Д. Химияны  оқытудағы  инновациялық  әдістердің 
білім алушылардың оқу жетістіктеріне ықпалы

2157

510. Жетенова М.С., 
Дәуметова С.Т.

Биоорганоминеральные пестициды: разработка и 
исследование их свойств

2161

511. Жұмағұл А.А. Куркуминнің  флуоресценттік  қасиеттері: 
еріткіштің спектрлік сипаттамаларға әсері

2164
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Аквакультура әлемдегі ең жылдам дамып келе жатқан тамақ өнеркәсібінің бірі болып 

табылады [1], [2], және ол адам тұтынуына арналған әлемдік балық көлемінің жартысына 

жуығын қамтамасыз етеді [3]. Балық пен теңіз өнімдері маңызды қоректік заттардың құнды 

көзі бола отырып, жаһандық азық-түлік қауіпсіздігі мен тамақтануда шешуші рөл атқарады. 

Теңіз өнімдері темір, мырыш және селен сияқты негізгі микроэлементтердің бай және 

биожетімді көзі болып табылады [4]. Соңғы онжылдықтарда аквакультура теңіз өнімдерін 

өндіруге үлесін тұрақты түрде арттырса, балық аулау өнімдерінің өндірісі өзгеріссіз қалды [5]. 

Аквакультура индустриясы жылдам дамып келе жатқан болса да, оның кеңеюі үшін тұрақты 

және тиімді стратегиялардың қажеттілігі бар [6]. Су жануарларының қажеттіліктерін 

қанағаттандыру үшін теңдестірілген аквакультура жемдерін дамыту шешуші фактор болып 

табылады [7]. Акважем ингредиенттеріне қойылатын оптимальды талаптарды анықтау үшін 

күш жұмсалды [8]. Өсірілген су жануарларының көпшілігінде тағамдық ақуыздар, 

аминқышқылдары, липидтер, май қышқылдары, көмірсулар, минералдар мен дәрумендер 

бағаланды [9]. Бұл ингредиенттердің оптимальды қатынасы су жануарларының денсаулығын 

сақтауға және аквакультураның тиімді дамуына ықпал етеді. 

Балық теңдестірілген және дұрыс тамақтанудың маңызды бөлігі ретінде қабылданады, 

әсіресе жануарлар етімен салыстырғанда майдың аздығына және адам ағзасына пайдалы әсер 

ететін май қышқылдарының құрамына байланысты, мысалы, эйкозапентаен қышқылы (EPA) 

және докозагексаен қышқылы (DHA) [10], [11]. Тұщы су балықтары бұл тұрғыда ерекше 

құнды болып табылады.  

Қоректік заттар денені нәрлендіретін, өсуге ықпал ететін, дене бөліктерін қолдайтын 

және қалпына келтіретін маңызды элементтер болып табылады [12]. Олар микро және 

макронутриенттерге бөлінеді. Балықта ақуыздар, липидтер, күл және көмірсулар сияқты 

макронутриенттер бар [13]. Витаминдер мен минералдар сияқты микроэлементтер ағзаға аз 

мөлшерде қажет болатын маңызды диеталық элементтер болып табылады және сыртқы 

көздерден енуі керек [14]. Балық көптеген жануарлар мен адамдарды қоректік заттармен 

қамтамасыз етуде маңызды рөл атқарады. Ол жақсы тамақ көзі болып табылады және жоғары 

тағамдық құндылыққа ие, сондай-ақ жүрек ауруының алдын алуда да маңызды рөл атқарады 

[15]. 

Жемдер мен субөнімдердің құрамында су жануарларының өсуіне, көбеюіне және 

денсаулығына қажетті энергия мен қоректік заттар бар. Олардың жетіспеушілігі немесе артық 

болуы өсуді баяулатуы немесе ауруға әкелуі мүмкін. Диеталық талаптар энергияның, 

белоктың, аминқышқылдарының, липидтердің (майлардың), минералдар мен дәрумендердің 

қажетті деңгейін анықтайды. Олар сондай-ақ балықтың тағамды қорытуы, өсуі, көбеюі және 

басқа да өмірлік процестері үшін қажет энергия көзі болып табылады. Диеталық 

ингредиенттердің тағамдық құндылығы ішінара олардың денені энергиямен қамтамасыз ету 

қабілетіне байланысты [16]. 
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Азық-түліктің тағамдық құндылығы оның балықтың қажетті қоректік заттарға, 

биоактивті заттарға және энергияға деген қажеттіліктерін қанағаттандыру қабілетін түсіну 

керек. Жем-шөптің бастапқы маңыздылығы оның химиялық құрамы болып табылады. Жем-

шөппен бірге келетін қоректік заттар катаболизм кезінде жасушаның құрылымдық 

қосылыстарының жоғалуын толтыру және жаңа тіндердің пайда болуы үшін құрылыс 

материалының көзі ретінде қажет. Сонымен қатар, олардың бір бөлігі (әдетте көмірсулар мен 

майлар) дененің энергетикалық қажеттіліктеріне, яғни қажетті энергия тепе-теңдігін сақтауға 

жұмсалады. 

Жемде кездесетін биологиялық белсенді заттар (витаминдер, ферменттер, 

микроэлементтер, гормондар және т.б.) организмде жүретін метаболикалық процестерді 

қалыпты ұстап тұру және оларды реттеу үшін қажет элементтер болып табылады. Жеке жем 

түрі ағзаның қажетті қоректік заттар мен энергияға деген жалпы қажеттілігін қанағаттандыра 

алмайды, өйткені барлық қажетті қоректік заттардан тұратын идеалды жем жоқ. Жемдегі жеке 

қоректік заттардың жоғары мөлшері оның жоғары тағамдық құндылығы туралы қорытынды 

жасауға негіз бермейді. Сондықтан диетадағы қоректік заттардың жоғындығын өтеу үшін 

жануардың энергияға және барлық қажетті қоректік заттарға деген жалпы қажеттілігін 

қанағаттандыра алатын мөлшерде азықтың бірнеше түрін қосу керек [17]. 

Бұл эксперименттік жұмыста әр түрлі жеммен қоректендіру процесінде тұщы су 

балықтарының етіндегі болатын биохимиялық өзгерістер зерттеледі. Эксперимент 

нәтижесінде қолданылған жемнің құндылығы жағынан жоғары эффективті және сапасы 

жағынан бағалы түрі анықталады.  

Тіршілік процесінде балықтар тамақтан алатын энергияны қажет етеді. Құстар мен 

сүтқоректілерден айырмашылығы, балықтардың энергетикалық қажеттіліктері салыстырмалы 

түрде аз. 1 кг салмақтың өсуі үшін балық тағамында 4000-5000 ккал болуы керек (16 760– 20 

950 кДж) энергия, ал ауыл шаруашылығы жануарларында — 7000-9000 ккал (29 330-37 710 

кДж) және одан да көп. 

Ақуыздар. Балықтардағы метаболизмдегі жетекші рөл ақуызға жатады. Оның қажетті 

мөлшері (диетаның құрғақ затының 35-60%) балық үшін ауылшаруашылық жануарларына 

қарағанда 2-3 есе көп. 

Балықтар, әсіресе шабақ кезінде, жоғары өсу қарқынына ие, оны тек ақуызға бай 

тағаммен қамтамасыз етуге болады. Салмағы 1 г дейінгі кәмелетке толмағандар үшін 

ақуыздың тәуліктік мөлшері 13-59 г, салмағы 1 кг кәмелетке толмағандарға 1 г — 4-7 г болуы 

керек. Ақуыздың биологиялық құндылығы маңызды аминқышқылдарының болуымен 

анықталады. Балықтар үшін, сондай-ақ жоғары сатыдағы жануарлар үшін бірдей 10 

аминқышқылдары маңызды екендігі анықталды: аргинин, гистидин, изолейцин, лейцин, 

лизин, метионин, фенилаланин, треонин, триптофан және валин. Алғашқы екі аптада тағамда 

осы аминқышқылдарының болмауы немесе жетіспеушілігі балықтың тәбетінің төмендеуіне 

және өсу қарқынының төмендеуіне әкеледі және болашақта аурулардың пайда болуына 

әкеледі. Айта кету керек, аминқышқылдарына деген қажеттілік балықты ұстау жағдайларына, 

ең алдымен судың температурасына байланысты өзгереді. Сонымен, егер +8 °C температурада 

жас кемпірқосақ форельіне арналған тағамда 40-42% ақуыз болса, онда +15 °C температурада 

— 52-55 %. 

Майлар. Балықтар, басқа жануарлар сияқты, майлар, ең алдымен, энергия көзі ретінде 

қажет. Жануарлар мен өсімдік тектес жұмсақ майларды балық 90-95% сіңіреді және ақуыздың 

құнын төмендетуге ықпал етеді, оны дене салмағын қалыптастыру үшін босатады. Азық-

түлікпен балық полиқанықпаған май қышқылдарының кешенін алуы керек. Олардың 

жетіспеушілігі немесе жетіспеушілігі өсудің баяулауына, физиологиялық функциялардың 

бұзылуына, бауырдың цирроидты деградациясына, тіндердің сулануына және балық 

денесіндегі ақуыз мен майдың азаюына әкеледі. 

Азық-түлікпен ағзаға түсетін қоректік заттар балық ағзасына катаболизм кезінде 

жасушаның құрылымдық қосылыстарының жоғалуын толтыру және жаңа тіндердің пайда 

болуы үшін құрылыс материалының көзі ретінде қажет. Сонымен қатар, олардың бір бөлігі 
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(әдетте көмірсулар мен майлар) дененің энергетикалық қажеттіліктеріне, яғни қажетті энергия 

тепе-теңдігін сақтауға жұмсалады. Сонымен, жемде кездесетін биологиялық белсенді заттар 

(дәрумендер, ферменттер, микроэлементтер, гормондар және т.б.) организмде жүретін 

метаболикалық процестерді қалыпты ұстап тұру және оларды реттеу үшін қажетті элементтер 

болып табылады. Жемнің жеке түрі ағзаның қажетті қоректік заттар мен энергияға деген 

жалпы қажеттілігін қанағаттандыра алмайды, өйткені барлық қажетті қоректік заттардан 

тұратын идеалды жем жоқ. Жемдегі жеке қоректік заттардың жоғары мөлшері оның жоғары 

тағамдық құндылығы туралы қорытынды жасауға негіз бермейді. Сондықтан диетадағы 

қоректік заттардың жетіспеушілігін өтеу үшін жануардың энергияға және барлық қажетті 

қоректік заттарға деген жалпы қажеттілігін қанағаттандыра алатын мөлшерде азықтың 

бірнеше түрін қосу керек. 
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Введение 

Биотехнология и биомедицина представляют собой одни из наиболее перспективных и 

стремительно развивающихся направлений современной науки. Эти науки охватывают 

широкий спектр вопросов, начиная с разработки инновационных методов лечения 

заболеваний и заканчивая прогрессивными технологиями в области генной инженерии и 

регенеративной медицины. В данной работе рассматриваются ключевые проблемы и 

перспективы развития биотехнологии и биомедицины с учетом научных, этических и 

экономических аспектов [1]. 

Основные направления и вызовы 

1. Генетическое редактирование (CRISPR-Cas9) открывает принципиально новые 

возможности терапии наследственных заболеваний, но требует глубокой этической и 

правовой оценки. 

2. Развитие биофармацевтики способствует созданию инновационных лекарственных 

препаратов, однако встает вопрос их доступности и безопасности. 

3. Прогресс в области тканевой инженерии и 3D-биопечати потенциально способен 

решить проблему нехватки донорских органов. 

4. Персонализированная медицина значительно повышает эффективность терапии, но 

требует высоких финансовых и технологических затрат. 

5. Усиление антимикробной резистентности требует поиска альтернативных подходов к 

борьбе с инфекциями, включая бактериофаги и синтетические антибиотики [2]. 

Генетическая инженерия и редактирование генома 

Одним из наиболее значительных достижений современной биотехнологии является 

метод CRISPR-Cas9 – технология, позволяющая редактировать геном с высокой точностью. 

Она открывает перспективы для терапии множества генетических заболеваний, таких как 

муковисцидоз (наследственное заболевание, вызываемое мутациями в гене CFTR, приводящее 

к нарушениям в работе дыхательной и пищеварительной систем) и серповидноклеточная 

анемия (генетическая патология, вызывающая изменение формы эритроцитов, что приводит к 

их сниженной способности переносить кислород) [3]. 

Несмотря на перспективность технологии CRISPR-Cas9, ее применение сопряжено с 

рядом этических вопросов, включая допустимость вмешательства в человеческий геном с 

целью не только лечения, но и возможного улучшения когнитивных и физических 

характеристик. В дополнение, генетическая инженерия активно используется в сельском 

хозяйстве для создания генно-модифицированных организмов (ГМО), обладающих 

устойчивостью к болезням и вредителям, что снижает необходимость применения химических 

пестицидов. Однако влияние таких организмов на окружающую среду и здоровье человека 
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