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1. Kipicne

KarTel nenenepre merangap, >KapThllail OTKI3TiIITEp, JUAICKTPUKTEP >KaTaTBIHBI OENriii.
Kattsl nenenepain Heri3ri GU3UKAIBIK KACUETTEPl — MEXaHUKAJIBIK YKOHE JKBUTYJIBIK, SJICKTPIIIK )KOHE
MarHuTTIK, ONTHUKAIBIK Kacuerrep Oonbin TaObuiaabl. KaTTel neHenepain OapiblK (DU3HMKAIBIK
KAacHeTTepl OJIapAblH KpHUCTALUIOrpadusiIblK KYPbUIBIMBIHA, KPUCTAIIbl Kypayllbl aTOMAAPAbIH
ANEKTPOHIBIK KYPBUIBIMBIHA, aTOMJAp apachlHIarbl OaMIaHBIC TYpiHE TOyeNAl eKEHIIrl Oenriii.
MexaHUKaIIBIK KacHEeTTep - 3aTTapiAblH CBHIPTKBI KYIITEPAiH OCEpiHE Kapchl TYpy KaOULIeTiH
cunartaiael. Herisri MexaHWKalblK KacHeTTepre OEpiKTIK, KATTBUIBIK, COKKBIFa TO3IMILIIK,
CepIiMILIIK, MIIACTUKAJIBIK, CHIHFBIIITHIK XoHE T.0. skaTtasl [1].

MexXaHUKaJIBIK KACHETTEep MaTepHaJIapIblH CHIPTKBI KYIITEPIiH ocepiHe Kapchl TYPY
KaOumeTiH cunarTaidapl. Herisri MeXaHMKalblK KacHeTTepre OepiKTIK, KaTThUIBIK, COKKBIFa
TO3IMIUTIK, CEPIIMIIIK, WUITIIMTIK, CBIHFBIITHIK XKoHE T.0. BepikTik - MaTepuaniblH CBHIPTKBI
KYIITepAiH 3aKbIMAAYIIbI 9cepiHe Kapchl Typy Kadineri. KaTThuiblK - Oyl MaTepHalblH KYKTeMe
ocepiHeH oraH 0acKa, KaTThIpaK JCHEHIH eHyiHe Kapchl TYpy KaOineTi. TYTKBIPIBIK — MaTepUaIbIH
JMHAMHKAJBIK )KYKTeMeJep Ke3iHJie ChIHyFa Kapchl Typy KacueTi. CepmiMIiIiK - MaTepralgap/IbH
KYKTEMEHI TOKTaTKaHHAH KEHiH OJapAblH 6JIeMi MEH IMilIHIH KaJblHA KeNTipy KacHeTi.
[TnacTukanblK — MaTepuaIIapIblH CBIPTKBI KYIITEP/AiH ocepiHeH Oy3blIMai, oJlap/blH eJllieMi MeH
MiIIHIH e3repTy KabineTi. MOpTTHIK — MaTepualgapAblH CBHIPTKBI KYIITEPAIH 9CEPIHEH KaJIbIK
nedopmanusacei3 0y3buty Kacueri [1].

Metainap Kapa skoHe TycTi 60 Oeminesni. Kapa meranmgapra TemMip »oHE OHBIH HET131HIeT1
KOopbITHanap — 6onarrap MeH moibIHAap KaTaabl. Kanran MetangapasiH OapibIFbl TYCTI METanaap.
Taza MeTangap KOphITIIATApPMEH CAJIBICTHIPFAaHa HaIllap MEXaHUKAJIBIK KACHETTEepTe Me, COHBIKTaH
oJ1ap epekiie KacueTTepi (MbIcasibl, MATHUTTIK HEMECE DIIEKTPITIK) OosFanaa Koaanbutazsl [1].

KarThuibIFbl xKoFapbl MaTepHanap/blH 1IIIHJE OHAEeYre OHal, OEpiKTIrl €H >KOFapbl OOJIbIIT
KeJNeTiH MaTepua ol — ke3. ToTTaHOalThIH OoNaT Ko aFaaiia KoJJaHblIa/Ibl, OHbI KOO1HE COyNeT
KOHE KYpBUIBIC 3aTTapblHA, TYPMBICTHIK TEXHHKaJga, JHEpreTukazga »oHe T.0. jkarmaiiapnaa
KoJaHbuiaasl. Komanel anatelH 0oJicak, OFaH JIETUPJIEYII AJIEMEHTTEP/l KOCY apKbUIbl MBICTBIH
KpUCTAJIBIK TOpbl HbIFaiiThLIanbl. Ocbl cebenTi Koja Ta3za KyWiHJE MbICKa KaparaHjaa Oepik,
KOppOo3usFa Te31M/Ii xkoHe meryi a3. KopbeiTnara opTypiii MeTangap sl KOCy apKbUIbl OYHBIMAAPIBIH
yHKemicKe Kapchl KACUETTEPiH, KaTThUIBIFbIH, TO3yFa TO3IMAUIITH, CEPIIM/UIITIH )KOHE JOHEKepey
KaOUleTiH apTThIpyFa >KOHE >KakcapTyra Oomanel. KarTel Oomartapipl KOHCTPYKIMS pETiHAE
KoJaHael [1].

Karteuiblk — marepuangapisiH OeTki KabaTTarbl cepmiMi aedopmanusra, MIaCTHKAIBIK
nedopmariusira xoHe (Hemece) Oy3bUTybIHA Kapchl TYPY KaOueTi. KaTThIIbIKTHI e11ey MeTanaapiasl
MEXaHUKAIBIK ChIHAY/bIH KEH TapajfaH TYpJiepiHiH Oipi 6oibin Tabbutaabl. KaTTBUIBIKTHI eiiey
KeJleCl apThIKIIbUIBIKTapFa OaliIaHbICTHI:

* KATTBUIBIKTHI OJIIIIEY, 9JIETTE, YATiHI Oy30aii JKy3ere achIpbuIabl, COHABIKTAH MaTepHAIbIH
KATTBUIBIFbI TIKEJIEH OJIIIIeHYl MYMKIH;

* KATTBUIBIKTHL OJIIIEY JXOHE ChIHAK YJTUIepiH AalbIHAAY OMdiCTepl CalbICTHIPMAIbl TYPIE
KaparaibiM ’KoHE JKbUIIaM; OJIapIbl MEHIepy OHaif;

* KATTBUIBIKTHI OJIIIIEYTe apHAIFaH acranTap MeH KaOAbIKTap 9/eTTe 06acka ChIHAK oficTepiHe
KaparaH/ia KapanaiibIM jKoHe BIKITaM/IBI,
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* KATTBUIBIKTHIH aJIbIHFAH MOHI OOWBIHINIA METANIBIH 0acKa MEXaHUKAaIBIK KaCHETTepl Typalibl
aJIJIBIH aja KOPBITBIHIBLIAP jKacayra 00abl;

* KATTBUIBIKTBl OJIIICY YJTIHIH KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyiHe OaiIaHbICThl KOpBITHATAPIBI
TEPMUSIIBIK OHJICYAIH SPTYPJIl TYPJICPiHIH HOTHIXKECIHIE YATLIep/e MbIHAIFaH OeTTepAaiH O00TybIiH
Oaranayra MyMKiHJIK Oepeni [2].

2. 3eprTey daici

KaTTBUIBIKTBIH JKOFaphIa KENTIPIreH aHbIKTaMAaChIHA KATBICTBI OHBI OJIIISY TIH YIII 9Jici Oap,
aTanm aWTKaHJa, CepmiMJi Kepl cepruiic ofici, 0areipy (€Hridy) omici, ChbI3y (ThIpHAY) TOCUII.
MeTtannaapaplH KaTThUIBIFBIH ONIIEHTIH OipHemre omictep Oap. bpuHemn oici- KaTThUIBIK OeTKe
OacburFaH MeTaJll IIapAaH KaiFaH 13/iH JUaMEeTpIMEH aHbIKTanajbl. POKBENUINIH KaTThUIBIFBIH
OJIIIeTEH Ke3/1€ OPBIHAAYIIBI peTiHae Oyphitbl 120 © )koHe KUCHIKTHIK paauychl 0,2 MM ainma3 KOHYCBI
Hemece nuamerpi 1,588 ™M (1/16) mIBIHBIKTBIpBUIFAH OoJlaT mmap Kosmaneuiaael. Ilop
KATTBUIBIFBIHBIH €HTI3y OfICi MOIyJdi TOMEH, all KalWTa cepmuly ofici >KOFaphl MOJIYJbII
Marepuanapra KoJaaHbuiaael. EHTI3y oflici — KATTBHUIBIK KATHOPJICHTEH Cepilmenep/IiH 9CepiHeH
apHaiibl MIBIHIAIFaH 00JIaT MHEeHIH (MHICHTTEP/IIH) MaTepHalIFa CHy TePCHIINIMEH aHbIKTanazb [2].

byn sxxymeicta Bukkepce opici konmanbuirad. Bukkepc omici (HV) ceiHanatsin MeTanra Kapama-
Kapchl OeTTep apachlHAarbl TOOC OyphIiibl 136 © OonaThlH ajiMa3 MUPAMHIACHIH CHI13YICH TYPaIbl
(1-cypet). BaTeipy Kyl yiriHiH KaJbIHIBIFEl MEH KaTTHUIBIFBIHA OaliIaHbICTHI TaHAa1a (bl xkoHe 10-
HaH 1000 H-ra geitin 6omaapl. KaTThUTBIK MOHI OaThIpyFa TYCIPUITCH KYKTEMEHI 0aThIpy TUaroHabl
OOMBIHILIA AHBIKTANATHIH MUPAMHUAAJIBIK OaThIPYABIH ayAaHblHA Oeily apKbUIbl ajblHAJbl. OJIiC
oMOcOan OoJbIll TaOBLIAABI, OUTKEHI OJ iC JKY3iHJE Ke3 KEJIreH METaJJIbIH KOHE KOPBITIHAHBIH
KATTBUIBIFBIH OJIIIeyre MYMKIHAIK Oepexi. byn onmicmeH jkyka IutacTHHAIAp MEH KaOaTTapibiH
KATTBUIBIFBIH eJmeyre 6omanbl (6,05 MM neiiin). Ofic 6eTTi 0Te MYKHAIT JaibIHIAY bl TATAIl eTeIl -
YCaK TericTey HeMece KbUIThIpaTy. Ipi TYHIPIIIKTI &KoHE TeTepOoreH 11 KYPbUIbIMAAPAbIH KATThUIBIFbIH
enmiey Ke3inae Bukkepc oiciH KOMAaHy KaKeT eMec, OUTKEHI IIaFbIH OACHIN MIBIFapy eJIeMiMeH
(acThIK eMIIEMiHE COMKEC) YIKEH JAepeKTep MallblpaybiH aayFra 0oabl.

1 cyper — Bukkepc axici

Bukepc karTeliblk MoH1 HV MbIHA popMynaMeH aHbIKTaIa /bl

2P sin’ p

HVsz 1.854*ﬁ
MYHaFbl P — KT )KYKTiH MOHI;
d — TycipyaeH KeHiHri i3/1iH €Ki JHaroHaIbbIHBIH Y3bIHIBIFBIHBIH apH()METUKABIK OPTACHI.
a - MUpaMUJIaHBIH KapamMa-Kapchl OeTTepiHiH apachlHAAFbl IIBIHAAFE! OyphIl, 136° + 30'-ra TeH.

Onerre HV kecrenen d MoHIMEH aHBIKTaa (bl (MAroHaj b oieMi). Bukepc KypbUIFBICH Kapa
KOHE TYCTI MEeTajijap MEH KOpbITHalap/aH jKacalfaH KaJblHIBIFBl a3 YATUIEPHiH, a3 TepeHIIKKe
JeWiH TIBIHJAIFAH YITUIEPIIH JKOHE TalbBaHWKAIBIK >KaOBIHAAPIBIH J>KyKa Kabarrtapel Oap

YITiAepiH KaTThUIBIFBIH aHBIKTANTBI.
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2 cypet - HVS-50 - Bukkepc oniciMeH KaTTBUIBIKTBI OJIIICYTe apHAIFaH Kypal. By KypeUTFbI 1- )KOFapFhI
KaKIaKTaH , 2- OKyJIIpAaH, 3- MyHapa, 4-IIerinyIii, S-cbIHaK KecTeci, 6-Oypana, 7- keTeprii Oypana, 8-
KyaT KOCKBIIIIBI, 9-KyaT CBIMBI koHe caKTaHABIPFRINI, 10- perreymn Oypanna, 11-kxyMbIc TakTachkl, 12-Kou
neHredneri, 13- 10*00bexTHB, 14-20* 00BbeKTHB , 15- OKysIpJars! ©JIIIey ChI3bIFBIH OPHAIACTEIPY OapabaHbl,
16- 6apaban neHreneriu eniey, 17-eHrizy TyhMmeci, 18-kapbik ke3i, 19- TeTeHIIe TOKTaTy TYHMEeCiHEeH
TYPAaJIbL.

MUKpPOKATTBUIBIKTHl aHBIKTAy KOPBITHAJIAPIBIH KYKa, YCaK O6IIIeKTEepiHIH HeMece >KeKe
KYPBUIBIMBIK KOMIIOHCHTTEPIHIH KaTThIIBIFBIH aHBIKTAY Ka)KeT OOJIFaH JKarjaiiapaa Kypri3iiemi.
2-CypeTTe MUKPOKATTBUIBIKTHI OJIIICYTEe apHAIFaH KYPBUIFbI KOpCETUITeH. bysl MUKpOCKOT TIeH anmas
IUPaMUIAaCBIHBIH €HI13Y MEXaHU3MIiHiH Tipkecimi [3].

Ochl 3epTTey KYMBICBIHIA KOJa, Xe3, TOTTaHOalThIH OoJIaT KOHE KATThl OojaT yIiriiepi
3eprrenii. Koma - ke3 kenreH MeTanJblH JIETUPJEHIeH Kypambl Oap MbIC KopbITHachl. JKaiFbI3
epeKUIENKTEp - MBIPHIII IEH HUKENb. bacTankpina Oy KOphITIA MBIC ITeH KaJlalblJaH TYpAbI, OipaK
Keii0ip ManiMeTTepre colikec, TiMTi OYPBIH aaMaap MbIC IIEH MBIIIbSIKTAH KOPBITIIA ATy/Abl YUPEHTEH.
ConpbIKTaH Kaylailbl )KOHE Kalaibl eMec Kojajlapiabl (UIIOMUHHM, Oeprilinil xkoHe T.0.) aXbIpary
Kepek. MeXaHUKalblK KacHeTTepJeri alTapiblKTail aibIpMaIlbUIBIKTap KbICBIMMEH ©HJAEITreH
KOpBITITaTap/iaH KyliMa KOphITIajgapbiHa 1a ue. Koia KopeITiacsiHa JeTUpIeyIi 2JIEMeHTTEP I KOCy
apKbUIbl MBICTBIH KPHUCTAIJIBIK TOpbl HbIFaiiThuiafbl. Ocbl cebenTi Koma Taza KyHiHAE MBICKA
KaparaHja Oepik, Koppo3usiFa Te31MIUIIT XKOFaphl JkoHe 1eryl a3. KopbiTnara opTyp:ai MeTanaap/isl
KOCY apKbUIBl YHMKENiCKe TO3IMAUIITIH, KaTThUIBIFBIH, TO3YFa TO3IMIITITIH, CEPHIMALUIILIH KOHE
JOHEKepIIey KabieTiH kakcapTyra 6omasl [3].

Xe3 — MbIC TIeH MBIpBIII KOPBITHACHI, OFAaH 0acKa XMMUSUIBIK 3JEMEHTTEepAl a3 MeJlliepe
KocyFa 001aibl. XUMHUSIIBIK KYpaMbl XKe3/11H KaCUETTEePIH aHbIKTai1bl. MbICKa MBIPBIII KOCY HET13T1
METaJIaH TeK KacHeTTepi MeH Tyci OOilbIHINA FaHA eMec, COHbIMEH KaTap TOMEeH KYHbI OoMbIHIIA
€pEeKILEICHETIH KOpbITHa ajyFa MyYMKIHAIK Oepeni. MbIpeluThiH yieci 5-45% wmemniepinae 00yl
MYMKiH. JKe3/liH KaTThUIBIFBIH apTThIPY, COHBIMEH KaTap OHBIH YHKelicke Kapchl KoHe Oacka Ja
MEXaHHUKAJIBIK KACHETTEPiH OH/IIPiC MPOIIECIH/IE KAKCAPTY YIIiH OHBI KOChIMIIIA oHaeu Il [4].

TorranbaiiTeiH  OonaT arpeccuBTi opTajna (KbIIIKBLI, KYKIpT 0ap) Hemece aTtmocdepana
KOppO3UsiFa KapChbl TYpaThlH KypHesi JIeTupiieHreH Oosatr Oombinm Talbuiansl. ToTTaHOAWTHIH
00JIaTTBIH KYpaMbIHJa METaul OeTiH/Ae XpOM OKCHJIIHIH apHaibl KOPFaHbIC KaObIFBIH KYPalThIH €H
a3 12 maiib13 xpoM Oap. ToTTanOaiTeiH 607aT KOppO3UsAFa TO3IMAL 00Ia1bI, OYJ1 OHBIH HHEPTTLIITIHE
OaiinanpicThl. Erep rieHka XMMHUSJIBIK OPTaHBIH OCEpiHEH HEMece MEXaHMKAJBIK 3aKbIMIaHYyIaH
Oy3buIca, oHAa TOTTAaHOAMTHIH MeETaT KOPPO3UsFa TO3IMIAUTITIH koFanTaabl. OCbl KaCUETTEPIIH
apkacbiHa ToTTaHOaWTBIH 0OJIAT MPOKAT HAPBIFBIHIA CYpaHbICKa ue [5].

Bonar — Temip MeH KeMIpTEeKTiH Oacka 3JE€MEHTTEPMEH KOpPBITHAChl, OHAAFbl KOMipTeri
medepi 2,14%-nan acnaiinel. EH ken TapairaH cunarramMachl - XUMHSIIBIK Kypambl OOMbIHIIIA 6oaT
6emnineni: 1) kemiptekti 6onat (Fe — temip, C — kemipTek, Mn — Mapranen, Si — KpeMHUH, S — KYKIPT,
P — docdop). KemiprekTti Kypambl O0iibIHIIA TOMEH KOMIPTEKTI, OpTallla KOMIPTEKTI KOHE JKOFapbl
KeMipTeKTi Oombin OemiHeai. KemipTekTi 00yiaT cTaTUKANBIK JKYKTEITeH KypajlgapFra apHaIFaH. 2)
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Jlerupnenren OonaT — JETHpIEYLI 3JIEMEHTTEp KOCBUIAIbI: a30T, OOp, aIIOMUHUM, KOMIpTeK,
dbocdop, koOambT, KpeMHUH, BaHAIWN, MBIC, MOJMOJEH, MapraHell, TUTaH, ITUPKOHUH, XPOM,
BOJIb()paM, HUKEIb, HHOOUH [6].

JKCIEePUMEHT HITHIKeJIepi :KIHe 0J1apAbl TAIKbLIAY

HVS-50 - Bukkepc oficiMeH KaTTBUIBIKTHI OJIICYTe apHAIFaH Kypal KeMeriMeH KOJaIaH,
KE3JIeH, TOTTAaHOAWTBIH OoOJaTTaH >KOHE apMaTypalblK OonarraH xkacairaH yiarutepain HV
KaTThUIBIFBI emmeHai. byn ynrinepnin aumamerpi 20-25 mwm, anm Owmikriri 8-10 mm. HVS-50
KOHJIBIPFBICBIHJIAFBI aliMa3 WHACHTOpFa TycipiieTid kymrep 98,07; 196,14; 294,2; 490,3 H Gomnnpl,
aJI MHACHTOPIBI YIITire 0aThIpy yakbIThl S ¢, 10 ¢, 20 ¢, 30 ¢, 40 ¢, 50 ¢, 60 ¢ 6omysl MyMKiH. bateipy
YaKbITHI YJIT1 Typajbl aJIbIH aja MJIIMETTepre Kapai TaHaanaabl.

3-cyperre KonaHblH HV KaTBUIBIFBIHBIH TYCIPIITEH KYIIKE J>KOHE OaThIpy YaKbIThIHA
ToyenauIiri kepcetinren. KaTTeulbIKThIH Koia yiriH MoHi 280,2 -neH 6553,5 apalibiFblHIa ©3repreH.
An, onebuerrepaeri Mmarmymarrap OolbiHIa xymcak Koia yuriH — 100-120, an kaTTel Koya yIIiH
160-200 apanerreiaga. Conabikran, 10 cekyHa yakpiTKa xkoHe F=98.07 H kymike colikec KeneTiH
280,2 KrKym/mMM? MoHi coiikec 6071 bl
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3 cypet - Konanbie HV-KaTTBUIBIFBIHBIH 4 cyper - XKesnin HV-KaTTBIIBIFBIHBIH
KYKTEMETe KOHE YaKbITKa TOYeIIUIIT JKYKTEMETE KOHE YaKbITKA TOYEIALIIT1

4-cyperte xe31iH HV KaTThUIBIFBIHBIH KykTemere Toyenainiri t=5, 10, 20, 30, 40 cexyna O6atbipy
yaKbIThIHA TOYEJIUTIKTEP] KenTipuireH. KaTThuibIKTBIH ke3 yiriH MoH1 133-Ten 6553,5 apanbirbeinaa
e3repreH. FoeutbiMu oieOueTTeperi JKoHe TEXHUKAIBIK HYCKAYJIBIKTapIaFbl MariymMarTap OOHbIHIIA
KYMCaK JKe3 YIIiH KATThUTBIK MoHI — 70-80, am kartel ke3 ymriH 150-160 apameireiana. bizmig
eIIIeyyepiMi3re coiikec ocbl KepceTinreH apaibikka 20 sxoHe 30 cekyHI 0aThIpy yaKbIThIHA JKOHE
F=98.07 H xymke coiikec kemerin 151,2 xome 133 krkym/mm? momzepi Gap. Jlemek, xKe3miH
KATTBUIBIFBIH enmierenie naaentropasl F=98.07 H kymmen 20-30 ¢ apanbiFblHAa OaTBIpFaH AYPHIC.

5-cyperTe ToTTaHOANTHIH 00NaTTHIH HV KaTTBUTBIFBIHBIH XKYKTeMmere Toyenairiri t=5, 10, 20,
30, 40, 50, 60 cexyHn 6aThIpy yaKbITbIHA TOYETALUTIKTEPl KeATipiiareH. KaTTbUIBIKTBIH TOTTaHOANTHIH
O6omat yuriH MoHi 140,8-men 6553,5 apanbirbiHna e3repreH. FruuibiMu omebOuerTepnaeri kKoHe
TEXHUKAIBIK HYCKayNbIKTapAarel Marmymarrap OoiibiHma AlSI-321 toTTanbalTeiH 007aTTHIH
KATTBUTBIFB —165 Krkym/MM? mamachiHaa. BismiH emmeynepiMisre coifkec OCBI KOPCETiNreH
apanbikka 50 xoHe 60 cekyHa 6aTbIpy yakbIThiHA koHe F=98.07 H kymike coiikec kenetin 149,3 xxoHe
169,3 krxym/mMmm2 MoHIEpi Oap.

6-cyperte apmarypanbslk 001aTThiH HV KaTTBUIBIFBIHBIH KYKTeMmere Toyenaimiri t=5, 10, 20,
30, 40, 50, 60 cexyHm OaTBIpy YaKbITBIHA TOYSIIUTIKTEP KenTipiareH. KaTThUIBIKTEIH OoJIaT yIIiH
MoHi 171,6-man 6553 apanbiFbiHga e3repreH. TbulbiMH  oneOueTTepaeri KoHE TEXHUKAJIBIK
HYCKAYJIBIKTap/IaFhl MAFIyMaTTap OOMBIHIIA apMaTyPANBIK 60IATTHIH KaTTUIBIFEl —208 KrKymm/MM>
mamMaceiHaa. bi3miH enmieynepiMi3re  Coiikec OChl KepceTuireH apaiblkka 20 cekyHa OaTbipy
yakbIThIHA koHe F=98.07 H xymmke coiikec keneTin 197,4 krkym/mMm? KaTTBUTBIK MoHI 6ap. CoHpaii-
aK, 98,07 H xymke coiikec keneTiH MHAEHTTOPABI 40 ceKyH[ OaTbIpraHarbl KaTThUIBIK MoH1 183,7
KTKYII/MM? GOJIIBL.
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5 cyper - Torran6aiTeia 6onaTThIH HV- 6 cyper - bonatteiH HV-KaTThUIBIFBIHBIH
KATTBUIBIFBIHBIH JKYKTEMEre kKoHE YaKbITKA KYKTEMETe >KOHE yaKbITKa TOYEIILIIr
TOVENTIITI
KopbIThIHABI

byn Makanama 3epTTey HBICAaHIAphl pETIHAC KoJja, e3, TOTTaHOANTBhIH O0o0JIaT JKOHE
apMaTypayblK OOJIATTBIH KaTThUIBIKTapbl Bukkepc omiciMen HVS-50 KOHABIPFBICHIHAA 3€PTTEIII.
BapnbIk yiriiep craHOKTapaa MeXaHUKaJblK OHICYICH OTKI3UIAl. 3epTTey Ke3iHAe allbIHFaH
HOTIDKEIIEP/IIH MOHJAEp! FBUIBIMH 9JIEOMETTep MEH TEXHHKAIBIK HYCKAYJIBIKTapAaFrbl MOHICPICH
a3faraH aibIPMANIBUIBIFEI OOJIIBI. YJITUIEPAiH KATTBUIBIFBIH YKOFAphl JOJIIKIICH Iy OJap bl
YKOFapBI JQJIIKIICH OHJCY Il TaJlal eTel.
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WH®PAKBI3LLT OBJBICTA CHEKTPJIK 3EPTTEY

Ymupoex M.T.
meru.talat.01@mail.ru

JL.H. T'ymunes atsinaarsl EYY 4-xypce crynenti, Hyp-Cynran, Kazakcran
Feimeivu sxetexmrici — AGapaxmeroBa A.A.

Kazipri TaHmga ajgaMm ar3achlHAAFbl HOATHIH TAaIIbUIBIFEl OapiblK QleMJIeri KOFaMIbIK
JICHCAYJIBIKTHI CaKTay CaJlachIHBIH MaHBI3Ibl MOCENeNepiHiH Oipi €KeHl JANIeTACHTEH, aCipece OHBbIH
canjapsl KYKTi oifeliep MeH Gananapra ocepin THrisye. Mo TalIbUIBIFEIHBIH €H aybIp 12 KOHKbIH
cayiapsl IEpUHATAIIBIK OJTIM JKOHE aKbLI-OM KeMICTIT1 OOJIbITT TaObLIa IbI. Won O13/11H JeHeMI3erl
€H MaHbI3/Ibl OThI3 MMKPOIJIEMEHTTIH Oipi oHE KalKaHla Oe3iHiH TOPMOHAAPBIHBIH HETi3ri
Kypamac 6emiri. JlyHuexy3ulik AeHCayabIKThl CaKTay YHBIMBIHBIH MaIiMeTTepl OolibiHIIa, XKepaix
2 MWIIHApATaH acTaM TYPFBIHBI HOA Meiepi asaifraH alimakrapia Typazasl. Ocel opaiina, 740
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