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Kipicne

Ipreni 3eprreynep yuiH ¢(u3MKaHbl 3€pPTTEY KOHE ’KaHA ONTORIEKTPOHJBIK KYPBUIFbUIAP/IbI
KOJIZIaHy KapThUlail ©TKI3TIIITIH eJIIeM] HAaHOJIEHTelre AeiiH azaiifaH Ke3/1e MaHbI3bI IIapT OOJIBII
TaObUTAbI, OWTKEHI KemnTereH Oipereil (QU3MKAIBIK KACHETTep KBAHTTHIK IINEKTEY OCEpPIHECH
TYBIHJANTBI.

Kazipri yakpITTa MyHAall HaHOONIIEMJI >KapThUlail OTKI3rill MaTepuaifapAbl JalbiHIAy
HET131HEeH SMUTAKCHAJIbI 6CY/Ii KOHE XUMUSUIBIK ePITIHAL o/1iCIH KAMTHABL. DMHUTAKCUAIbl 6CyMEH
CaJIBICTBIPFAH/1a, XUMUSIIBIK KOJUIOMJITBIK OICTIH apTHIKIIBUIBIFBI — KYHBIHBIH TOMEHJIr1, YKaKChl
JMCTIEPCTLIr, OIIIeM] MEH MiLIiHIH I peTTeyi.

CoHFBl MIMpEK FachIpJia *apThUIall OTKI3TIII KBAHTTBHIK HYKTEJIEpAiH (POTOHHMKACHIH KOHE
OJIapAbIH OPTYPJl MPAaKTUKAIBIK KOJIJaHy MEepCHeKTUBAIAPBIH 3epTTEeyre apHajIfaH KeITereH
FBUIBIMM ~Makajiamap naiina Oonabl. bipereit onTUKanmblK KacHETTEpiHE JKOHE IKOFaphl
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(hOTOTYpaKTHUIBIFBIHA OalIaHBICTBI KOJUIOMATHIK KBaHTTHIK Hyktenep (KH) kasipri yakeitta
OIITO3JIEKTPOHBIK KYPBUIFbUIApAa KOJJIAHBUIATHIH MEPCHEKTHBAIbl MaTepHAIAApAbIH Oipi OOJBII
taObuIas! [3-7]. XKapreuiait etkisrimTi HaHokprctanaap (HK) HerisiHmeri KypbUIFbLIap IbIH KOFaPhI
THIMIUTITIHE KOJ KETKI3YAIH MaHbI3Ibl (PAKTOPBI aKAyJIbIK KOHIIEHTPALUACH TOMEH JKOHE 3apsij
TackIMaJIIAyIIBIHBI THIMAI TackiMaiaay MyMkinairi 6ap HK kabarrapbin sxacay 6obin TaOblIaab.
by kacuertepre HK Oetin *aysIn TypFaH JHUraH MOJICKYJIATAPBIHBIH XUMHUSIIBIK KYPBUIBIMBI MEH
Y3BIHIBIFBI YIIKEH acep eteni [9, 10]. berrtik nuranaTel TaHaay Kepili HAHOKPUCTAIIAP apachlHAAFbI
KEHICTIKTIK Oemyai »oHE 3apsa] TachIMaIJayllbl TYHHENbJACYI'€ AapHAJIFaH TOCKAYbUIIBIH
CHIIaTTaMaJlapblH AaHBIKTAMIbl JKOHE OCBUIAWIIAa HAHOKPUCTAIIBIK KaOaTTapIblH >KOFapbl
TaChIMAJIAYIIbl KO3FAIFBIIITHIFBl MEH OTKI3TIIITITIHE KOJI )KETKI3y 1€ ISy PO aTKapaIbl.

ANFamKkpl KOJUIOMATHIK KBAHTTBHIK HYKTENIK JKapblK TUOATApBIHBIH maiga Oomysl LED
TEXHOJIOTUSICBIHJA >KaHa OarbITThl amThl. KOJUIOMATHIK HaHOKPHUCTANAApAbIH TOMEH KYHBI,
OHJIIPTIIITIT] )KOHE PETTEJETIH paAHaIUsIbIK TOJKBIH Y3BIHIBIFBI CUSKTBI apTHIKIIBLIBIKTAPBI Oap,
OyJ1 onap/ibl MEPCIEKTUBAIBI IIOMUHECLEHTTI MaTepuainaap ereai. KomiouaTelk HaHOKpUCTaIJaphl
Oap >KapbIK TUOATAPBIHBIH KO Ka3ipri yakbITTa chepanblK KBAHTTHIK HYKTEJIEPIe HETr13/1eTeH.
KBaHTTBIK HYKTEJIEpMEH CalbICThipFanaa, HauomiactuHamapaa (HILI) sMuccus wibIHBI Tap,
HKCUTOHJIbI OANIAHBICTBIPY SHEPTHUACHI )KOFAPhI )KOHE SMUCCUSHBIH PEKOMOMHAIMS SKbUIIAMIBIFBI
YKOFapbI, OYJT OJIap Ikl )KaPBIK JUOITAPHI YIIIIH JTIOMUHECLIEHTTI MaTepUasaap peTiHae KoJaiibl eTei.
HIUI-HbIH Tap SMuHCCHSL CBI3BIFBIHBIH 0acka MaTepHalJapMeH KOJ KETKI3y KHUBIH OOJaThIH
CBETOJUOITAP IbIH TYC Ta3alIbIFbIH JKaKCcapTy YILiH YJIKEH MaHbI3bl Oap [11].

Exi enmemai reomerpusicbl 0ap 0OBEKTUIEpre KbI3bIFYIIBUIBIK OJApbIH €PEKIIe ANEKTPIIK
[12], ontukansik [13] sxoHe MexanukanbIK [14] kacuerrepine GaitnanpicTbl. OChl MaTepualIap IbIH
imriaae AIIBVI kommonarsik sxkapThutai eTkisrimrepi, mpicanbl CdSe Hanomnactuukazapsr (HITT)
epeKlIe OpbIH alajabl, OWTKEHI OJlap AaTOMIBIK IJIIKIEH KaJBIHABIFBIH OaKpliay apKbUIBI
cUHTe3/IeNTeH anFamksl Koutouarelk HITJI Gonbim Talbimanmel. Bynm snuTakcuanisl ecipilireH
KBAaHTTBIK YHFBIMAJIap/ia KapacThIPBUIATBIH KACHETTEPre OT€ KAKbIH ONTHKAIBIK JKOHE AJIEKTPIIIK
Kacuertepre akenesi [13].

Conpaii-ak CdTe pykcar erinmmereH aiimarbl miarbiH OosranabikTan (Eg = 1,44 »5B) [14]
($hOTORNEKTPIIK k0HE (OTONETEKTOPJBIK KOJJAaHOamap YIIIH ©T€ KbI3BIKTHI MaTepHan OOJIbII
tabbinanpl. Hotwkecinge conrbl bpuigapbl Kosouarel CdTe HaHOKpHCTanAapblH CUHTE3NIEYIIH
KOITEereH 9icTepl kailibl xabapnanasl. Terpasapiaik CdTe HaHOOONIIEKTEPIHIH €pKiH KaTKbIMaJIbl
napakTap/ia e3IiriHeH JKUHaIybl JKaiyibl XabapiaHnabl, coHbIMeH kKarap CdTe  Broopuwurri
HAHOJIEHTAJIAPBIHBIH CHHTE31 Typaibl alTbulabl. Melpbim angaminsickl Heriziggeri CdTe HITI
CHHTE31 JKOHE OJIap/IbIH JIEKTPOHBIK aybICyJIapblH MOJIENIB/CY Typalibl XabapiaHisl, Oipak CHHTE3
xarramanapsl OyHipiaik emmemaepi mekreynai HITJI GipHemie nonmysiiusiCbIHBIH KOCTIaTapblH alyFa
OonaTelHIal eTin oHTainaHelpelIMaradH. COHbIMEH Katap, peakius kocnanapbiHna CdTe ynkeH
arperaTrTapbl CUAKTHI OlpHelIe xaHaMma eHimaep 00Jabl.

JKCNepPUMEHT HITHKeIepi KIHe TATKbLIAY

Kanmuit remnypuni (CdTe) — Tikeneit »onak apanbirbl 6ap nuHKTi |1-VI xkapTeuiait eTki3rim
koceuieic. CdTe HaHOIIacTUHATIAPHI YIIKEH KYTHLUTY KUMAChI, dKOFaphl paAHaIHsIIBIK PEKOMOMHAIIHS
KBITAM/IBIFBI )KOHE KYIISHTIITeH O3 IITTHEH COyJIeNIeHy/ 1iH 6Te TOMEH IIeTi 0ap, )KapbIKAUOATAP MEH
JazepJep YIIiH NepCHeKTHBAIbI ONITUKAIBIK MaTepHrall O0JIbIN TaOblIaIbl.

Maii KbpIIIKBUIBIH a0y JUTraHObIMEH KOJJIOMATHIK ofmictepmeH ecipiumreH CdTe
HAHOMAPaKTapbl KBIIIKBUT JIMTAHITapbIMEH OalIaHbICKAH KaJMHUH aTOMIApbIMEH asKTalaJbl.
HanokpucrannapIslH CHHTE31HE KHi KOJIIaHBUTATHIH Mail KBIIIKBUIIAPEI aKBUTFa KOHBIMIBI TAHIAY
001ybl KepeK, OWTKEHl JUraHaTap MeH KaaMui xanpoxuHuarepi Cd mpekypcopbl peTiHze
naiganaHbUTybl MYMKIH [2].
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Cunre3 npoueci

CdTe HIIJI xomtouaThIK CHHTE3 dAici apKbuibl cuHTe3nenai. Kypamsiaaa 0,5 MMoib KaaMuit
MIPEKYPCOPBI — KaaMHUil atieratsl neruapatsl (Cd(0Ac),-2(H,0)), 0,25 MMoib Mait KbIIIKbUIBL xKoHE 10
M oktageneH 6ap kocra 180°C, 200°C >xone 250°C neitiH mHepTTi aTMocdepana KbI3IbIPbUIIHI.
Ocsian keiiid TpuokTmidochunaeri remmypasie 1 M epitinaiciaig 100 mxi (1 M TOP-Te) xxpuinam
enrizuiai sxone HITJT ecyi 30 munyT Oofibl xanractel. ComaH KeiiH 1 M1 Mail KBIIIKBUIBIH €HT1311,
koj0a OeyMe TeMmmeparypacbiHa aAeiiH cybIThulnbl. HIIJI Ten kenemzae aneToH KOCy apKbLIbI
TYHIBIPBUIIIBI, IEHTpU(yTalay apKbUIbl O6IiHII, 2 Ml TeKkcaHaa epiTinail. KalitanaHatelH TYHIBIPY
MEH JIUCTICPCUSHBIH €K1 HeMece YIII UKIIbIHaH Keiid rexkcangarsl CdTe HIJI epiTinaiiaepi KocriaHbIH
€H a3 MeJIIIepiMEeH albIH/IbI.

Maii KBIIIKBUIBI PETiHAe CTeapuH KbIIKBUIB (Ne 1 yiri); MuprcTHH KbIIKBLIBL (yiari Ne 2);
OJIeWH KbIIKbUIBI (YaTi Ne 4) KoJJaHbUIIbL.

BacTankp! muran MoJieKysanapbiH xKaHatapsiMeH aybicToipy HoTIXKecl JASCO FTIR-4700 IR
criekTpooToMeTpiHiH KeMeriMeH ka3putraH MK xKyTy criekTpiepiH Taujgay apKbUIbl aHBIKTaJIIbI.
HK-criekTpockomnus 9/1ici eTe epekine, oMTKeHI WH(PAKBI3bUT COYIICICHYIIH ©31He TOH JKYTBUTY
CTIEKTpJIepl apKbUIBl Ke3 KENTeH JepiiK 3aTThl CaHJBIK JKOHE CamajblK TYPFhIIAH aHBIKTayFa
MYMKiHIIK Oepeni. Erep nH(paKp3pu1 coysenep XUMISUIBIK 3aTKa OaFbpITTasca, Oenriii 0ip TOIKBIH
Y3BIHJIBIFBI 0ap KBAaHTTApP JKYTHUIAJIBI KOHE OHBIH aTOMIApPBIHBIH TepOelici Kymieleai. 3aT apKbUIbI
OTETIH CoyJie CiHIpy aiiMarbIHAa dJIcipeiini. bepinren coyneneHy/iH KapKbIHABUIBIFBIH TipKey Ke31H e
KYTY KOJAKTaphl KOPIHETIH KUCHIK aJbIHABI. BYTiHT1 TaHIa CHUIIATTaMAIIBIK JKOJIAKTAPFa KAThICTHI
JIEPEKTepIiH YIKeH KeieMi kuHanabl, onap WK-cnektpiepai wuHTEpnperanusuiay —yIIiH
naiiiamaHpUIaThIH KeCTeNep/ie )KUHAKTAIFaH.

By >KyMBICTBIH MakcaTbl KOJIJAHBLIATHIH JIMTAH[ MOJIEKyJlallapblHa jKOHE, aTal alTKaHjaa,
onapablH y3bIHAbIFbIHA Oaitnanbictel HILJI -ubiH WK-cnekTprepin 3epTTey KoHE aybICTBIPJIFaH
JIUTaH] MOJIEKYJIaapblH KOPCETY.

bi3 opTypii Maii KbIKeUIIapeIHBIH KeMeriMeH cunteszaenred CdTe NPL-nin MK-criekTpiepin
seprrenik. Temenzeri cyperrepae CdTe-NPL-stearic acid, CdTe-NPL-myristic acid, CdTe-NPL
Cd(myristate)-oleic acid, CdTe-NPL-oleic acid, CdTe-NPL-core »xone CdTe/CdS-NPL-core/crown
yarinepinin UK cnekrprepi kepceTiireH.

bacrankpiaa cyibIk Typae Oonran yarinepain UK-cnekTpin enmey yuIiH yariiepai aijibsiH
ana fmaiiplHOan any KaxeT Oomnabl. Ynritep kypambiHaa KBr Oap TaGneTkacwlH jkacay oiciMeH
navipiHaangel. On ymin KBr yHTarbHa cyibIK yiari Genriii 6ip Meepie KOCbUIIbl, eKkeyi OipTeKTi
YHTaK Ky#iHe JeiiH YHTaKTaKTajaabl. AJIBIHFAH YHTAK Mpecc-KaJblliTa MPECCTENIN, MOJAIp KoHE
XKapThUIail MeJIip Kpuctaaap anbiaasl. Oceutaiima yurimiz UK-criextpin anyra naisiaganas.. UK
CHEKTpJIEp CHEKTPO(YOTOMETP KOMETIMEH aNbIH/AbI. AJIBIHFaH CIEKTIIep Keneciiel HaTuxenep oepai:
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1 cypet — Creapus (a), MupucTuH (0) KBIIIKBIIBIH/A JKOHE OJIeHH (B) KbIIKbLIIbIHAA Cd
npekypcopsiaaa cuaresaenren CdTe HITJT
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2 cypet — Osenn KpimkbuibiHga cuuTe3aeares CdTe HILI (a), CdTe HILT siapocsr (0) sxone HITJI
CdTe -CdS sapo-kaObIKiach (B).

l-cyperre Oipmeli xkarmaiima, Oipak opTypmi Keimkbuigapmen cuntesfgenreH CdTe
HAHOKPHCTAJIAPHBIH CIEKTPJIEpl KOpCEeTUIreH. byn chekTpiepaeH Oalkam OTBIPFAHBIMBI3AN,
OpPTraHHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP HETI31H/Ee MaiiIbl KBIIKBUIAAP OONFAaHIBIKTAH, COJIAP.IbIH, SFHU OJICUH
KBIIIKBUIBI, CTEAPUH KBIIIKBUIBI KOHE MHUPUCTUH KBIIIKBUTBIHBIH VK -criekTpiepine coiikec Kememi.
byn KbIIKBUIAAPABIH ~MOJIEKYTAachIHAAFEl (YHKIMOHANABI TOMNTAaFbl aTOMAAPABIH Tepoeric
KULTIKTEp1 KeJlecl KECTeIe KOPCETIITEH.

Kecte 1 — Maii KbIIKbUIIAPBIHBIH aTOMJIaP TOOBIHBIH TEPOECITiC KULTIKTEPI

Onenn KpIKbUTHI C18H3402 | Cteapun Kbimkbuibl C18H3602 | Mupuctus Keikbiibl C14H2802
TONKBIHABIK Tepbemic TONKBIHIBIK TepOemnic TONKBIHABIK Tepbemic Typi
caH cM™ TYpi caH et TYpi caH et

1246 C-O Ban. 1280 C-O Ban. 1261 C-O Baun.
1413 C-H ned. 1465 C-H ned. 1431 O-H Bai.
1465 C-H ned. 1700 C=0 Ba. 1464 C-H ned.
1710 C=0 Bai. 1750 C=0 Bau. 1701 C=0 Bau.
2674 O-H Bai. 2850 C-H Ban. 2848 C-H Ban.
2854 C-H Ban. 2920 C-H Bamn. 2916 C-H Bamn.

OKCIIepUMEHTTIH ~ Kelecli Ke3eHiHJe Mail KbIIKbUIblAapeiHaa cuHTesnenren CdTe
HAHOIUIACTUHACHIHBIH JIMTaHJla MOJIEKyJajJapblH Oenrial  oaicteMe OOMBIHIIA —aybICTBIPBLLY
xyprizimi. Sraun CdTe-NPL-stearic acid, CdTe-NPL-myristic acid, CdTe-NPL Cd(myristate)-oleic
acid, CdTe-NPL-oleic acid yarinepiHgeri JMrasa MOJEKYJIAIapblH OpTalia Y3bIHIBIKTAFbI
IeKCHJIAMUH JK9HE KbICKa O0JIaThIH IPONMJIAMUH MOJIEKYJIaJIapblHa aybICTBIPbUIBL. 7-8 cyperTepae
TeKCHWJIAMUH >KOHE NPONWIAMUH MOJEKyJalapblHa aybICTHIPbUIFAH HaHOIUIacTHHaNapAblH MK
CHEKTpJIepl OacTamnKpl CIIEKTPIIEPMEH CATBICTHIPMaJIbl TYPAE KOPCETUITEH.
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7 cypet — I'ekcuamuH (a), MupuctuH (0) sxoHe onerH (B) KpikbutbiHaa CdTe HITJT
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a) 0)
8 cyper — IIponmnamus (a) sxoHe creapuH (0) keimkpLIbiHIa CdTe HITI xone onenn
kbinkbutbiHga CdTe HITJT sapockt

Cyperrepnen kepinin typrangaii CdTe HaHOmIacTHHANAPBIHAAFEI JIUTAH]T MOJICKYJIalapbiH
aybICTBIPY MPOIIECi Oimarbiaail oTTi Aeyre O0osansl. JKapreutait etkisrimri HaHokpuctaaaap (HK)
HETi31HJET] AJIEKTPOHMBI KYPBUIFBUIAPABIH KOFAphl THIMIUTITIHE KOJI KETKI3YHIH MaHBI3IbI
daktopberHbIH 0ipi HK OeTiH skaybIll TYpFaH JTUTaH] MOJIEKYJIaJapbIHBIH XUMHSITBIK KYPBUIBIMBI MEH
Y3BIHJIBIFBIH KaJaraian PeTTer OThIPY OOJbIN TaObUIa bl DKCIICPUMEHTANIBI 3EPTTEY HOTHKEIEPi
kepceTkeHaen oyt nponecti MK @ypre crieKTpoCKONHSICH apKbLIbl KOpceTyre 00apl.
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