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404. Нургожина А.Е. Сценарная  оценка  потенциала  сокращения 
выбросов  парниковых  газов  в  регионах 
Казахстана

1724

405. Пак А.Е. Сравнительный  анализ  методов  экологического 
обучения учащихся младших классов

1729

406. Пак А.Е., Калиева 
Г.Т.

Фиторемедиация  как  способ  очистки  почвы  в 
районах  теплоэлектроцентралей:  сравнительный 
анализ растений-гипераккумуляторов

1734

407. Хабдразаков А.К., 
Ислямов Э.Н.

Влияние Tiktok-видео на экологическое обучение: 
перспективы микрообучения

1739

408. Daribayev A.Zh. Melafen: innovative plant growth regulator 1744

409. Ibrayeva A. Phytoremediators as a basis for the production of fuel 1746



pellets: ecological and technological aspects
410. Mirzabekova 

M.Zh.
Bioecological  features  of  representatives  of  the 
nightshade family (Solanaceae Juss.)

1749

411. Yeleusizova A.B. Issues of ecological stability of natural pastures 1753

412. ПОДСЕКЦИЯ 3.4
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ О ЗЕМЛЕ

413. Абдрашова Т. А. Астана  агломерациясының  жасыл  белдеуін 
зерттеудің теориялық негіздемесі

1756

414. Адирбай С., 
Аябекова М.

Маңғыстау облысы геожүйелерінің құрылымдық 
ерекшеліктері

1759

415. Алдашова А. Ж. Шідерті  өзен  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері

1763

416. Аманжолова А. Б. Солтүстік  Қазақстан  облысының  тамақ 
өнеркәсібінің даму жағдайы

1767

417. Ахметбекова Г. С. Теоретические  основы  районирования 
территорий туристических зон

1772

418. Аябекова М., 
Адирбай С.

Қызылорда қаласындағы атмосфералық ауасының 
ластануы

1779

419. Әмірханова Ж. А. Арал ауданының әлеуметтік-экономикалық даму 
перспективаларын бағалау

1783

420. Болатбекқызы Ж. Абай облысының қазіргі заманғы демографиялық 
мәселелері

1788

421. Дабылбаева А. 2018-2024  жылдар  аралығындағы  Ақтөбе 
қаласының  жерді  пайдалану  өзгерістерінің 
динамикасы

1792

422. Даметова Г. Н. Терісаққан өзені алабындағы NDVI негізінде C-
факторды анықта

1798

423. Дастанбекова Ж. 
Р.

Талдықорған  қаласының  қазіргі  экономикалық-
географиялық әлеуеті

1803

424. Елшатқызы Н. Табиғатты  қорғау  әрекеттерін  реттеу  үшін 
қашықтықтан  зондтауды  қолданудың 
артықшылықтары

1808

425. Ералы А. А. Шығыс Қазақстан облысының ауылшаруашылық 
алқаптарын ГАЖ технологиясы арқылы анықтау

1813

426. Есмуханова М. Т. Оценка  антропогенной  нагрузки  на  геосистемы 
Карагандинской области

1816

427. Кудайбергенова 
А. Р.

Геоэкологическая  оценка  деградации  почв  и 
агроландшафтов  Северо-Казахстанской  области: 
диагностика,  мониторинг  и  пути  устойчивого 
восстановления

1819

428. Қуаныш А. Р. Ақтөбе  облысының  табиғи-ресурстық  әлеуетін 
бағалау

1824

429. Қуанышбек А., 
Мукатов Д.

Қазақстанның бірыңғай уақыт белдеуіне ауысуы. 
Әлеуметтік,  экономикалық  және  медициналық 
аспектілер

1828

430. Құттымұратова А. 
Қ.

RUSLE теңдеуі  негізінде Аса өзені  алабында С 
факторын анықтау

1832

431. Матаева А. Т. Жамбыл  облысының  ерекше  қорғалатын 
аумақтарындағы экологиялық туризм

1836



432. Мокиенко А. В. Исследование особенности синантропной флоры 
районов города Астаны

1840

433. Муратова А. Б. Қаратал  өзені  алабы  геожүйесінің  құрылымдық 
ерекшеліктері

1844

434. Мустозяпова Н. 
И.

Влияние  разработки  Экибастузкого  угольного 
бассейна на ландшафт и экологическое состояние 
региона
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435. Мухамеджанов М. 
Е.

Қостанай  қаласының  ландшафттарына  су 
тасқының әсері

1856

436. Мұрат А. М. SAVI индексі негізінде Зеренді ауданының өсімдік 
жамылғысын зерттеу

1863

437. Мұратбек А. Е. Алматы қаласының қызмет көрстету саласының 
географиясы

1869

438. Омаров М. К. Павлодар облысының аумағында өрттердің таралу 
ерекшеліктері

1874

439. Орынбасар Р. А. Жамбыл  облысы  халқының  қазіргі  жағдайдағы 
көші-қон үдерістері

1877

440. Оспан Н. М. Солтүстік  Қазақстандағы  орман  алқаптарының 
табиғи  таралуы  және  олардың  қазіргі  кездегі 
жағдайы

1881

441. Рахманова А. Ә. Қaзіргі  кeзeңдe  Ақтөбе  oблыcының  кeшeнді 
дeмoгрaфиялық типoлoгияcы

1885

442. Сағынғали С. А. Алматы облысындағы өнеркәсіптің басымдылық 
салаларының қазіргі жағдайы мен болашағы

1890

443. Саметханова А. Т. Шығыс  Қазақстан  облысы  көлдер  геожүйесінің 
құрылымдық ерекшеліктері

1895

444. Сәулет Е. Шығыс  Қазақстан  облысы  геожүйелеріне 
антропогендік жүктемені бағалау

1899

445. Темірханова Н. Ә. Денсаулық сақтауға бағытталған урбоэкожүйелік 
қызметтердің  әлемдік  тәжірибелерінің 
географиялық ерекшеліктері

1904

446. Токбаева А. Е. Қазақстанның  дала  зонасының  ерекше 
қорғалатын табиғи аумақтарының биоәртүрлілігін 
кеңістік талдау.

1909

447. Төлегенова Т. Қ. Ойыл  өзені  алабы  геожүйесінің  физикалық-
географиялық ерекшеліктері

1914

448. Төлеуова Р. Қ. Маңғыстау мен Үстірттің киелі үңгір атауларын 
зерттеу  және  қалпына  келтірудің  географиялық 
мәселелері

1918

449. Тілеухан Д. Ғ. Дала  экожүйелеріндегі  биоалуантүрлілікті 
мониторингілеуде жасанды интеллектті қолдану: 
орнықты даму перспективалары

1923

450. Тілеухан Д. Ғ. Жасанды  интеллектті  қолдану  арқылы 
Қазақстандағы шөлейттену процесін бақылау

1929

451. Ұзақбаев Б. А. Қызылорда облысы өнеркәсіптік кешенінің даму 
географиясы

1936

452. Черепанова Ю. В. Региональные исследования накопления углерода 
в лесных экосистемах на примере Алтайского края

1939

453. Shukirkhan A., 
Orynbassarova G.

Research of geoecosystems of the geomorphological 
structure  of  the  Chingirlau  district  of  the  West 
Kazakhstan region

1943



454. ПОДСЕКЦИЯ 3.5 
МЕТОДЫ И МЕТОДИКА ПРЕПОДАВАНИЯ 
ГЕОГРАФИИ

455. Азимбай Н.С. Мектеп  географиясын  оқытуда  геоақпараттық 
технологияларды  қолдану  арқылы  зерттеушілік 
құзіреттілікті қалыптастыру

1949

456. Айтқұл А. Ж. Мектеп  географиясын  оқытуға  арналған  гаж 
бағдарламалары:  салыстырмалы  талдау  және 
мүмкіндіктері

1952

457. Баймухамедова 
А.Ж.

10  сынып  география  пәні  бойынша  «Астана 
қаласының  экологиялық  мәселелері»  атты 
факультативтік  курс  бағдарламасының 
маңыздылығы

1957

458. Балпекова Д.А. География  пәні  бойынша  факультативтік 
курстардың маңыздылығы

1961

459. Беспалинов Н.М. SMART-технологияларын  10-11  сыныптарда 
географияны оқытуда кіріктіру

1966

460. Бигалим С. География сабақтарында белсенді оқыту әдістерін 
қолдану  арқылы  оқушылардың  құзыреттілік 
қабілеттерін арттыру

1971

461. Джумабаева С.Е. Заманауи картографиялық әдістер 1975

462. Жамбул Г.Б. Использование ролевых игр на уроках географии 1979

463. Жумабаев Д.С. География  сабағында  экологиялық  тәрбие  беру 
әдістемесі

1983

464. Карпета В.Г.,
Маклюк Р.Р.,
Молдыбаев С.З.,
Уразбаева Р.С.

Реализация  школьного  проекта  «Изучаем 
географию Казахстана».

1986

465. Қасым Е.Ж. Мектеп  оқушыларының  табиғат  қорғау 
құзыреттілігін қалыптастыру жолдары

1990

466. Құнаш А.А. Мектеп  географиясында  оқушылардың  мәдени-
географиялық  құзыреттілігін  қалыптастырудың 
теориялық-әдіснамалык негіздері

1994

467. Мененбай А.Н. «Қазақстан  географиясы  сабақтарында  білім 
алушыларға экологиялық білім берудің теориялық 
негіздері»

1999

468. Набидоллаева 
А.А.

География  сабақтарында  оқушылардың  оқу-
танымдық белсенділігін арттыру формалары мен 
технологиялары

2003

469. Накыпова Ә.Қ. География  пәні  сабақтарында  оқушылардың 
шығармашылық  қабілетін дамыту

2008

470. Сәндібай Н.А. Изучение геополитических проблем центральной 
азии в школьной географии

2011

471. Солтанғазина 
А.С.

География  сабақтарында  экологиялық  білім 
қалыптастырудың маңыздылығы

2015

472. Таған Ә.С. Түркістан  облысының  ауыл  шаруашылығы 
географиясы»  атты  факультативтік  курс 
бағдарламасының маңыздылығы

2022

473. Тілеужан Б.Н. Географияны  оқытуда  заманауи  сандық  әдістер 
мен интерактивті технологияларды қолдану

2026



474. Ширенова Ж.С. Өлкетану  қағидаты  негізінде  7  сынып 
географиясын  оқытуға  қатысты  тәжірибелік-
эксперименттік жұмыстың нәтижесі

2031

475. ПОДСЕКЦИЯ 3.6
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОЙ 
ГИДРОЛОГИИ

476. Айтенова Ә.Н. Водный  кризис  в  засушливых  регионах 
Казахстана: последствия и пути решения

2036

477. Алдинов Р.Б. Наводнения в Казахстане: причины, последствия 
и методы борьбы

2040

478. Габдулла Н.М. Arcgis  бағдарламасында  гидрографиялық желіні 
құру әдістері

2043

479. Дәулеткелді А.С. Дефицит пресной воды в казахстане 2048

480. Дүйсен А.Е. Подземные воды и их распределение по регионам 
Казахстана

2051

481. Жаманқұл А.М. Новые экологические конструкции 
гидротехнических сооружений 

2053

482. Құрманғалиева 
А.Қ.

Каспий  теңізінің  солтүстік-шығыс  бөлігіндегі 
желкөтерме  және  желшегерме  құбылыстарын 
модельдеу

2057

483. Кулатаева К.Д. Оценка влияния атропогенных факторов на озеро 
Балкаш

2060

484. Ноғайбек А. Қазақстандағы су тасқыны мен су тасуын болжау 
жүйелеріндегі гаж технологиялары

2065

485. Өтегенұлы А. Физико-химическое исследование процессов 
солеобразования воды озера балкаш и влияние на 
него реки иле

2070

486. Рымбаева Р.Б. Современное экологическое состояние озера 
Балкаш

2075

487. Ташева Е.А. Применение  нейросетевой  модели  lstm  для 
прогнозирования стока реки Сырдарья в южных 
регионах  Казахстана

2079

488. Таурбаева Н.К. Моделирование  изменений  стока  реки  Ертис  в 
условиях маловодных лет

2081

489. Тлеуғабыл Ж.А. Применение  искусственного  интеллекта  в 
прогнозировании паводков

2087

490. Толыбаева Д.Б. Моделирование речного стока с использованием 
модели hbv: прогнозирование и валидация

2089

491. Торбаева А.У. «Иртыш  –  трансграничная  водная  артерия: 
вызовы, перспективы и управление ресурсами»

2092

492. Baizhigit T.Y. Mapping Tien Shan Glaciers and Their Impact on the 
Ile River

2095

493. Otegenuly A. River basin mapping methods and identification 
of river basin sections in the arc gis programme

2099

494. Satbekova A.B. The use of gis technologies for flood risk analysis and 
modeling in Kazakhstan

2105

495. Satbekova A.B. Hydrological  analysis  and  water  balance  of  the 
Kalzhyr river basin

2108

496. Tolybayeva D.B. Modeling of river flow formation processes 2111



497. Toxanbayeva S.T. Microplastic – a macroproblem of the world ocean 2113

498. ПОДСЕКЦИЯ 3.7
АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХИМИЧЕСКОЙ 
НАУКИ

499. Адылканова А.А. Мұнай-су  жүйесін  бөлуге  арналған  PMS-BС-
қапталған меламинді спонж негізіндегі сорбент

2117

500. Айтбайұлы Н. Химия  сабақтарында  кәсіби  бағдарлауды 
қалыптастыру

2119

501. Асан Н.Ә. STEM –  білім  беру  аясында  ұлттық педагогика 
элементтерін қолдану

2123

502. Әзілхан Т.Ә. Заманауи  мектепте  химияны  оқытудың 
экологиялық аспектілері

2128

503. Бахытжанова 
Ж.Б.

Жұқа  пленкалы  литий-ионды  аккумуляторларға 
арналған SnO2 анодты материалды синтездеу және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2131

504. Бекмаханова А.С. LATP  қатты  электролитін  синтездеу  және 
электрохимиялық қасиеттерін зерттеу

2135

505. Биктасова А.С. Минералды  сорбенттердегі  диспрозий 
иондарының  адсорбциялық  процестерін 
зерттеудегі кинетикалық модельдерді талдау

2140

506. Болатбек М. Биологиялық ыдырайтын полимерлердің синтезі 
мен экологиялық және өнеркәсіптік маңыздылығы

2143

507. Бөкенова А.Б. Мыс қорытпалы катализаторымен антрахинонды 
гидрлеу процесін зерттеу

2149

508. Ғұбайдолла З.Қ. Химия  сабағында  оқушылардың  белсенділігін 
арттырудағы модульдік оқытудың рөлі

2154

509. Еримбет Б.Д. Химияны  оқытудағы  инновациялық  әдістердің 
білім алушылардың оқу жетістіктеріне ықпалы

2157

510. Жетенова М.С., 
Дәуметова С.Т.

Биоорганоминеральные пестициды: разработка и 
исследование их свойств

2161

511. Жұмағұл А.А. Куркуминнің  флуоресценттік  қасиеттері: 
еріткіштің спектрлік сипаттамаларға әсері

2164
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СЕКЦИЯ 4. 

МАТЕМАТИКА, МЕХАНИКА И МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

ПОДСЕКЦИЯ 4.1 МАТЕМАТИКА
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Өнеркәсіптік кәсіпорындар үшін қатаң геоэкологиялық нормалар енгізу. 

Су тазарту құрылғыларын жаңғырту. 

Орманды қалпына келтіру және эрозиямен күресу 

Өзен жағалауларында орман белдеулерін қайта отырғызу. 

Жайылымдық жерлерді реттеу, мал жаю нормаларын сақтау. 

 Ғылыми-зерттеу жұмыстарын күшейту 

Өзеннің су ресурстарын тұрақты мониторинг жасау. 

Климаттың өзгеруі мен оның өзенге әсерін зерттеу. 

Қорыта айтқанда, Қаратал өзенінің табиғи-географиялық ерекшеліктерін сақтау – тек 

Жетісу облысының ғана емес, жалпы Қазақстанның су ресурстарын қорғаудағы маңызды 

міндеттердің бірі. Бұл өзеннің болашағы табиғатты қорғау шаралары мен тұрақты даму 

стратегияларына тәуелді. Сондықтан ғылыми негізделген геоэкологиялық шешімдерді жүзеге 

асыру – табиғи тепе-теңдікті сақтаудың басты кепілі. 
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Введение 

Открытая добыча угля обусловила формирование карьеров, отвалов и техногенных форм 

рельефа, что вызвало деградацию почвенного покрова, изменение гидрологического режима 

и сокращение площади естественной растительности на территории Экибастузского 

угольного бассейна. В связи с этим актуальность исследования определяется необходимостью 

комплексной оценки воздействия угледобычи на геосистему региона. Целью работы является 

определение влияния разработки угольного бассейна на ландшафт и экологическое состояние 

территории, для чего поставлены задачи: охарактеризовать физико-географические условия 

Экибастузского угольного бассейна, проанализировать изменения ландшафта, оценить 

экологические последствия добычи угля, рассмотреть принимаемые меры по снижению 

негативного воздействия и сделать прогноз на дальнейшее влияние от разработки. Объектом 

исследования выступает сам угольный бассейн, а предметом – его влияние на ландшафт и 

экологию региона. Методологическая основа исследования включает анализ научных 

mailto:nellimusto@mail.ru
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публикаций, официальных отчетов и статистических данных, использование 

геоэкологического анализа, картографического моделирования и дистанционного 

зондирования Земли, что позволяет выявить изменения ландшафта и оценить экологическое 

состояние региона. Сравнительно-исторический метод применяется для изучения динамики 

трансформаций, а системный подход обеспечивает комплексное рассмотрение 

антропогенного воздействия угледобычи. 

Физико-географическая характеристика Экибастузского угольного бассейна 

Экибастузский угольный бассейн расположен в северо-восточной части Казахстана, в 

Павлодарской области, в 127 км к юго-западу от областного центра – города Павлодара. Его 

координаты находятся в пределах 51°38′47″ – 51°45′00″ с.ш. и 75°20′51″ – 75°28′10″ в.д. 

Занимаемая площадь равна 155 км². В северо-западной части расположен разрез «Северный», 

в южной части находится «Богатырь», а разрез «Восточный» на востоке. В административном 

отношении бассейн относится к территории Экибастузского региона. Город Экибастуз, 

находящийся западнее угольного бассейна, является его промышленным центром  [1]. 

Экибастузский угольный бассейн приурочен к крупной геологической складке в виде 

впадины, вытянутой с северо-запада на юго-восток. Длина структуры составляет 24 км, 

ширина – до 8,5 км, а площадь угленосных отложений – около 77 км². В Экибастузском 

бассейне северо-восточное крыло мульды крутое (углы падения 75–90°), а юго-западное – 

более пологое (30–45°) [2]. 

Основные угленосные отложения относятся к нижнему карбону и представлены тремя 

свитами: 

1. Ашлярская (мощностью до 500 м) – содержит угольный пласт 6, но из-за высокой 

зольности не имеет промышленного значения. 

2. Карагандинская (мощностью в среднем 600 м) – наиболее продуктивная, включает 

260-метровую угленосную толщу, в которой расположены пласты 4 и 5, где 5 

непромышленного значения. 

3. Надкарагандинская (до 400 м) – содержит 9 угольных пластов, но они также не имеют 

промышленного значения. 

Главные запасы сосредоточены в пластах 4, 3, 2 и 1, которые образуют единый угольный 

пласт мощностью 260 м. Добыча осложнена разрывными нарушениями (взбросы с 

амплитудой 10–80 м), что приводит к дроблению и смещению пластов. Угли бассейна – 

гумусовые каменные, используются в основном для энергетики [2]. 

Экибастузский каменноугольный бассейн находится в пределах цокольной 

мелкосопочной Прииртышской равнины, относительные превышения составляют 5–15 м. 

Средние уклоны поверхности варьируются в пределах 3–7 %, в отдельных районах достигая 

8–12 %, а общий уклон местности направлен к северо-востоку [2,3,4]. 

Экибастузский регион расположен в зоне холодных сухих степей и характеризуется 

резко континентальным климатом, с выраженной сезонной контрастностью температур и 

осадков. Регион исследования характеризуется аридностью, из-за чего происходит 

пересыхание малых рек и озер, а также исчерпание продуктивной почвенной влаги к концу 

лета, что отрицательно сказывается на состоянии растительности и усугубляет засушливый 

характер региона [5]. 

Регион относится к области глубоких соленых вод, они являются 

высокоминерализованными (от 18 до 286 г/дм³), что ограничивает их использование для 

хозяйственно-бытовых и промышленных нужд. Пресные озера в регионе встречаются редко и 

сосредоточены на значительном удалении от угольного бассейна – в пределах 60–65 км к 

северу от города Экибастуз. Химический состав воды представлен гидрокарбонатными, 

хлоридными и сульфатными типами.  В северной части от угольного бассейна расположено 

Экибастузское водохранилище, вблизи с ним находятся озера Жынгылды и Сасыкколь и канал 

Иртыш-Караганда им. К. Сатпаева. Постоянная речная сеть в районе отсутствует, а 

гидрологический режим временных водотоков обусловлен преимущественно сезонным 

стоком. Кратковременные русловые потоки представлены ручьями Алтынай-Жирасу, 
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Жынгылды, Карасу и отдельными безымянными логами, впадающими в озера Карасор и 

Жынгылды.  В более удаленной северной части расположены крупные соленые озера Карасор 

и Туздысор. Озеро Карасор горько-соленое и имеет площадь водного зеркала более 10 км² [2, 

3, 5]. 

Территория Экибастузского угольного бассейна расположена в пределах зоны сухих 

типчаково-ковыльных степей. Почвы представлены степными темно-каштановыми 

солонцеватыми с солонцами, они отличаются худшими водно-физическими свойствами, 

низким содержанием гумуса и дефицитом питательных веществ, как валовых, так и 

подвижных.  В растительности преобладают узколистные дерновинные злаки, устойчивые к 

засушливому климату. В зависимости от почвенно-гидрологических условий в регионе 

встречаются караганово-овсецово-тырсовые степи, а вблизи соленых озер и на солонцеватых 

почвах доминируют галофильные виды, такие как типчаково-грудницевые, типчаково-

полынные, камфор-осмовые сообщества [2,5]. 

История и масштабы разработки Экибастузского угольного бассейна  

Экибастузский угольный бассейн начал разрабатываться в 1894 году, когда было добыто 

1,6 тонны угля. Добыча ввелась в 9 малопроизводительных шахтах, вблизи озера Экибастуз.  

К 1900 году добыча выросла до 59,3 тыс. тонн, но оставалась нестабильной: в 1903 году — 

всего 3,8 тыс. тонн [2]. 

После национализации в 1918 году угледобыча восстановилась, так с 1918 по 1925 год 

было добыто 245,9 тыс. тонн. В 1939 году создан трест «Экибастузуголь», но из-за войны 

добыча упала (в 1942–1947 годах — 32,3 тыс. тонн). Масштабное развитие началось в 1950-х, 

так как в 1954 году сдан в эксплуатацию первый «Центральный» разрез, а уже в 1960 году 

добыча достигла 18,2 млн тонн, в 1980 году — 56,8 млн тонн, а в 1988 году — рекордных 107 

млн тонн. В 1985 году разрез Богатырь и был занесен в Книгу рекордов Гиннесса [2, 5]. 

В настоящее время в Экибастузском угольном бассейне ведется добыча угля на 3 

разрезах. Разрез «Восточный» АО «Евроазиатской энергетической корпорации» включает в 

себя 7, 8 и 12 карьерные поля и обладает проектной мощностью 30 млн тонн угля в год. ТОО 

«Богатырь Комир» добывает 70 % угля Экибастузского бассейна и 40 % от общего объема 

угледобычи Казахстана. Годовая производственная мощность предприятия составляет 42 млн 

тонн, включая 32 млн тонн по разрезу «Богатырь» (участки 5, 6, 9, 10), и 10 млн тонн по разрезу 

«Северный» (участки 1,2,3,4), а балансовые запасы оцениваются в 2,62 млрд тонн. Последние 

10 лет объемы добычи стабилизированы, продолжается модернизация оборудования и 

внедрение современных технологий (Рисунок 1) [2,5,6]. 

 

 
 

Рисунок 1 Производственные показатели добычи угля ТОО «Богатырь Комир» [7] 

 

Влияние на ландшафт региона 

Город Экибастуз и прилегающие территории относятся к аллювиально-пролювиальной 

равнине с полынно-ковыльно-тырсовой растительностью на темно-каштановых почвах. 

Развитие угледобычи и инфраструктуры привело к формированию нестабильных техногенных 

ландшафтов, включающих глубинные карьеры, отвалы вскрышных пород и измененные 

геосистемы. (Рисунок 2 и 3). Наиболее крупным объектом антропогенного преобразования 

является разрез «Богатырь», глубина которого достигла 250 м относительно первоначальной 
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поверхности. Вокруг карьеров сформировались массивные отвалы вскрышных пород высотой 

до 60 м, что изменило первоначальный ландшафт [8]. 

По данным дистанционного зондирования и спутникового мониторинга, в 2007–2011 

годах на разрезах «Северный» и «Богатырь» зафиксированы оседания земной поверхности до 

120–150 мм. Эти процессы обусловлены выемкой угля и техногенными изменениями 

гидрогеологического режима, что способствует развитию просадочных процессов и 

формированию депрессионных воронок [9]. 

Если в 1985 году общая площадь, занимаемая отвалами, составляла всего 27 км², то в 

2024 году она составляла 71,1 км² (Рисунок 2 и 3). Это говорит о том, что в среднем 1,5 км² 

площади в год отводилось под отвалы. Также по рекомендациям [10] к концу разработки 

угольного бассейна занимаемые площади отвалами могут составлять 171,1 км², а их общий 

объем может быть равен 14,82 км³. В 2023 году объем вскрышных пород, размещенных на 

внешних отвалах, составил 54,45 млн тонн. Согласно исследованиям, размещение отвалов 

приводит к загрязнению почв тяжелыми металлами (Pb, Cd, As), сернистыми соединениями и 

другими токсичными элементами. Все это ведет к разрушению почвенного покрова и потери 

плодородного слоя, что негативно сказывается на сельскохозяйственном потенциале региона. 

Высокая концентрация этих веществ в почвах отрицательно влияет на растительность и 

микробиологические процессы, приводя к снижению биологической продуктивности [7, 11]. 

При эксплуатации угольных карьеров оказывается влияние на гидрологический режим 

территории. В результате интенсивной откачки подземных вод происходит иссушение 

прилегающих территорий и понижение уровня грунтовых вод. Основным объектом сброса 

шахтных и карьерных вод в регионе является озеро-накопитель Акбидаик, а в 1990-х годах это 

были озера Актыгай, Ащыколь и Туз, которые находились в переполненном состоянии и 

затапливали прилегающие территории. Таким образом, отмечается пересыхание водоемов, 

деградация экосистем и изменение гидрохимического состава вод [12, 13]. 

 

 
 

Рисунок 2 Функциональное зонирование г. Экибастуза и окрестностей угольных 

разрезов в 1985 году на основе топографической карты ( http://www.etomesto.ru/map-

genshtab_m-43/?y=51.654435&x=75.540281) 

http://www.etomesto.ru/map-genshtab_m-43/?y=51.654435&x=75.540281
http://www.etomesto.ru/map-genshtab_m-43/?y=51.654435&x=75.540281
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Рисунок 3 Функциональное зонирование г.Экибастуза и окрестностей угольных 

разрезов в 2024 году на основе спутникового снимка 

 

Влияние на экологическое состояние региона 

Одним из наиболее острых экологических рисков от разработки Экибастузкого 

угольного бассейна является самовозгорание на отвалах, которые содержат углесодержащие 

породы. В процессе горения образуются оксиды серы, углерода и азота, которые способствуют 

кислотному загрязнению почвы и дальнейшему ухудшению ее состава [11]. 

Наибольшее загрязняющее воздействие на атмосферный воздух оказывают взвешенные 

частицы (пыль, PM-10, PM-2,5), образующиеся в результате вскрышных работ и 

транспортировки угля. Свое влияние оказывают и газообразные выбросы, такие как диоксид 

серы (SO₂) и оксид углерода (CO), возникающие при сжигании угля и самовозгорании 

углесодержащих пород, а также оксиды азота (NO₂), источниками которых являются 

теплоэлектростанции, карьерная техника и процессы окисления выбросов [14]. 

Поверхностные стоки с угольных складов и отвалов содержат токсичные соединения, 

включая тяжелые металлы и сернистые соединения, что приводит к ухудшению качества 

грунтовых и сточных вод. Увеличение концентрации сульфатов и хлоридов в подземных водах 

способствует повышенной минерализации питьевой воды, что неблагоприятно сказывается на 

здоровье населения  [6, 15]. 

Мониторинг атмосферного воздуха в 2017–2024 гг. показал значительные колебания 

загрязнения (Рисунок 5). В 2017 году индекс загрязнения атмосферы (ИЗА) был низким (3), но 

в 2018 году из-за роста концентрации PM-10 (Рисунок 4) он достиг 7. В последующие годы 

наблюдалась стабилизация, однако превышения ПДК сохранялись. В 2024 году зафиксирован 

резкий рост концентрации NO₂ (3,74 ПДК). 
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Рисунок 4 Максимально разовые предельно допустимые концентрации в г.Экибастуз 

(2017-2024гг.) [16] 

 

 
 

Рисунок 5 Индекс загрязнения атмосферы (ИЗА) в г.Экибастуз (2017-2024гг.) [16] 

 

Погодные условия также влияют на уровень загрязнения. В 2021–2024 годах 

преобладали умеренные и слабые ветры (2–14 м/с), а в отдельные периоды фиксировались 

порывы до 28 м/с. В безветренные дни загрязняющие вещества накапливались в приземном 

слое, что приводило к повышенной концентрации вредных примесей. В осенне-зимний период 

наблюдалась повышенная запыленность и задымленность. В свою очередь, при выветривании 

горных пород в воздух попадает большое количество загрязняющих веществ, так как отвалы 

подвержены эрозии и дефляции и могут распространяться на некоторые расстояния, переводя 

локальные загрязнения в региональные [15]. 

Можно сделать выводы, что в 2017–2020 гг. наблюдались преобладающие выбросы пыли 

и газообразных соединений, что привело к высоким значениям ИЗА. Но в 2021–2024 гг., 

несмотря на случаи превышения максимально разовых ПДК по PM-10, NO₂ и CO, 

существенного роста индекса загрязнения не отмечено. Это может свидетельствовать как о 

снижении объемов твердых выбросов, так и об изменении условий их рассеивания. 

Экологическая политика ТОО «Богатырь Комир» направлена на снижение негативного 

воздействия угледобывающего производства на окружающую среду, что соответствует 

концепции устойчивого развития и рационального природопользования. Компания ежегодно 

разрабатывает и реализует план природоохранных мероприятий, финансирование которого в 

2024 году составило 10 288 913 тенге. Ожидаемый экологический эффект выражается в 

сокращении выбросов, сбросов и размещения отходов. В рамках комплексного подхода к 

снижению экологических рисков предприятие применяет современные технологии, 
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автоматизированные системы мониторинга и управления, а также проводит мероприятия по 

озеленению и восстановлению ландшафта [7]. 

Реализуемые мероприятия: 

1. Для уменьшения запыленности используются универсальные поливочные машины, 

транспортирующие шахтные воды для орошения технологических дорог, штабелей, забоев и 

селективных складов. Это позволяет снизить сбросы загрязняющих веществ в озеро-

накопитель Акбидаик. 

2. Осуществляется уплотнение ярусов отвалов инертными породами для 

предотвращения самовозгорания углесодержащих вскрышных пород.  

3. Регулярный ремонт буровых станков и замена фильтров пылеулавливающих систем 

позволяют снижать выбросы пылевых частиц на 90%. 

4. Использование обводненных скважин при проведении взрывных работ, что 

способствует минимизации выбросов неорганической пыли в атмосферу. 

Реализация данных мероприятий позволила добиться в 2023 году: снижение выбросов 

неорганической пыли – 143,878 тонн; снижение сбросов загрязняющих веществ в озеро-

накопитель Акбидаик – 8,07 тонн; снижение объемов размещения вскрышных пород – 54 455 

718,94 тонн [7]. 

С 2024 года на предприятии внедряется автоматизированная система мониторинга 

(АСМ) эмиссий, которая позволит в режиме реального времени контролировать уровень 

выбросов загрязняющих веществ, оперативно реагировать на превышение допустимых 

нормативов, повысить точность учета экологических показателей. Системный подход и 

устойчивые природоохранные практики обеспечивают снижение загрязнения, рациональное 

использование ресурсов и сохранение природных ландшафтов региона [7]. 

Заключение 

Экибастузский угольный бассейн разрабатывается уже более 100 лет с 1894 года, являясь 

стратегически важным объектом для топливно-энергетического комплекса Казахстана. 

Формирование техногенных форм рельефа обусловило деградацию первоначальной 

аллювиально-пролювиальной равнины с полынно-ковыльно-тырсовой растительностью на 

темно-каштановых почвах, что характеризуется сокращением площади естественных 

экосистем на 226,1 км² и снижением биологического разнообразия. Масштабные вскрышные 

работы и размещение отвалов сопровождаются деградацией земельных ресурсов, что 

выражается в потере плодородного слоя, загрязнении почв тяжелыми металлами (Pb, Cd, As) 

и сернистыми соединениями, а также в ухудшении их биологической продуктивности. 

Интенсивная откачка подземных вод способствует иссушению прилегающих территорий и 

изменению гидрохимического состава водоемов. Дополнительную угрозу для экологии 

представляет самовозгорание вскрышных пород, сопровождающееся выбросами токсичных 

газов, способствующих кислотному загрязнению почв и воды. Анализ динамики загрязнения 

воздуха в городе Экибастуз за 2017–2024 годы показал, что основными факторами, 

влияющими на качество атмосферного воздуха, являются выбросы взвешенных частиц при 

угледобыче, дальнейшее использование угля на промышленных объектах, погодные условия 

и эффективность природоохранных мер.  

Несмотря на внедрение природоохранных мероприятий, в том числе контроль за 

выбросами и сокращение объемов сбросов загрязненных вод, процесс техногенной 

трансформации территории продолжается. Поэтому предлагаю практические рекомендации, 

направленные на минимизацию антропогенного воздействия: 

• Региональное планирование функционального зонирования с ограничением 

хозяйственной активности в уязвимых ландшафтах; 

• Совершенствование системы рекультивации нарушенных земель с учетом местных 

почвенно-климатических условий и использованием устойчивых к засолению видов растений; 

• Повышение эффективности экологического мониторинга, включая расширение сети 

стационарных постов наблюдения за качеством воздуха и воды; 
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• Разработка программ экологического просвещения населения и вовлечение местных 

сообществ в природоохранные инициативы. 

Также можно прогнозировать, что при соблюдении строгих экологических норм индекс 

загрязнения атмосферы (ИЗА) в регионе останется в пределах низких значений (1–2). Но 

восстановление природного ландшафта до исходного состояния представляется 

невозможным, поскольку процессы формирования новых техногенных форм рельефа, 

накопления породных отвалов и расширения карьеров будут сохраняться в долгосрочной 

перспективе. В связи с этим дальнейшие исследования должны быть направлены на 

разработку эффективных мер рекультивации нарушенных земель, мониторинг экологических 

рисков и внедрение инновационных технологий минимизации антропогенного воздействия.   
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