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Kazipri GHMOTeXHOJOTHSHBIH MaHBI3bl MIHAETTEpiHIH Oipi HEri3ri aybll MIapyalblIbIFbI
JMAKbUIIAPbIH OHIPYIIH THIMJIUII MEH KayINCI3OIriH apTThIpy OoJbIn TaOblIaAbl. | €HEeTHKAIBIK
typrenaipiares arzanap (I'TA) eciMmikTiH maiganbl KacHETTEpiH >KakcapTy, TepOMIUATEep MEH
MECTUIUATEPre TO3IMIUTIKTI JaMbITy, 3USHKECTepre TO3IMAUIIKTI apTThIpy >KoHE OHIMIALIIKTI
apTTHIPY YLIIH KojjaHblIaabl. COHBIMEH KaTap, OyJ1 IeHeTHKAaJbIK TYPJICHIIPLIreH a3bIK-TYJIIKTEp
a/1aM3aTThIH allITHIK KayIliH KOI0Fa KOMEKTece 1, KypaMbIH/Ia KapanaiblM TaraMmap/a KeTiCIenTiH
KYHIbl KOPEKTIK 3arrap ©Oap, CBIPTKBI Typl oJjAeKaijga TapThIMIbl Ooyiafibl JKOHE oJap
SKOHOMUKAJIBIK JIEHCAYJIBIKTHIH K031 OOJIBIN TaObLIa b,

[Tonumepa3apl Ti30EKTI peakuus 9ici apKbUIbl a3bIK-TYNIK eHiMaepinae ['TA OGomysiH
HeMece OOJIMaybIH carajibl aHBIKTayFa KoHe 3eprreieTiH yarigeri [ TA KypaMblH CaHIBIK TYpIe
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Oaranmayra MyMKiHAiK Oepeni. by 3epTreynepain Oapibik nepiik HoTwxkenepi agam yurid I TA-HbIH
KayINTUIIr MEH Kayilci3iriH capanTtai alaMbl3.

['TA-HBIH caHABIK KOpCETKIIITEpPi

Ocimuik Tektec I TA-HBI caHABIK aHbIKTay ociMAiKTiH Oenrini 6ip I'T ce3pikTapbiabig JTHK
MeJepiHiH Tanaanrad eciMaikTiH JIHK-HbIH naiitbi30€H KOPCETINTeH Kbl CAaHbIHA KAThIHACKIH
ecenTeyre HerizzenareH. Opoip Tect-xkyiene ['TA-HBI caHABIK aHBIKTAy YIIIH Oip yakbITTa Oip
npoOupKaaa eki Toyenci3 peakuus skyprizineni. bip peakuus Ttanganran ecimaikTin JHK-HBI
aHBIKTayFa MYMKIHJIK Oepeni (cos, sxyrepi xoHe T.0.). Tarbl Oip peakmus oCIMAIKTIH Oenrimi Oip
I'T chI3bIFbIHA TOH Ti30€KTi aHBIKTayFa MYMKIiHAIK Oepeni. OpOip peakuusHbIH OapbIChl Oenriui 6ip
30H/ITHIH KOMeTiMeH aHbIKTanasel. Tanganran 3aTrTeid JJHK —HBI aHbIKTay YIIiH (Cos, )yrepi) R6G
OOSFBILIBIMEH OCNTUICHreH 30HJ KOJJAHBUIAbI, all TeHETHUKAIBIK KIpICTIpyai aHBIKTAy YILIiH
KYPBUIFBIHBIH TYpiHe OainanbicTel FAM Hemece ROX GostFbITapbl Kosimanpiiaasl [1].

['TA-HBIH MaWBI3ABIK MOJIIEPIH aHBIKTAy Oenrimi Oip MalbI3IBIK KaThiHACTA >KaOalbl
tunteri eciMaiktig JTHK (0% I'MO) xone I'M cei3pirsiabiy JJHK (100% I'TA) xocnanapsl 0oJibim
TaOBUIATBIH KATHOPIICY YATUIEpiH KOJAaHy apKbUIBI Ky3ere acslpbuiazpl. Kanubpey ynrinepi yirix
€Ki peaklUsHbIH MIEKTI MOHACPIHIH albIPMAIIBUIBIFEl KATUOPIIEY TY3YlH KYPY YUIIH KOJJIaHbUIAIbL.
Kanubpiiey cbi3birbiHbIH KOMeriMeH Tanganateid yiritepaeri [ TA JTHK naitei3er ecenteneni [1].

I'TA cananbIk aHBIKTaMacCkl

['TA-HBIH camanblK aHBIKTaMachl reHeTuKaiblK TypaeHuipinren (I'T) perrerimn perrimiri
35S-npomorop Men NOS -tepmunaTopabl colikectenaipyre HerizgenreH. "I'TA  JTHK-ub
aHBIKTayFa apHAJIFaH TECT JKyHheci Oip yakpITTa KOJIJJAaHFaH Ke3/Ie YII TOyelci3 peakuus Oip
npobupkana ereni. bip peakius OapiblK OCNTiai JKOHE OHEPKOCINTIK MaciiTtadTa ecipiieTiH
OCIMJIIKTepAIc Ke3/eCeTiH TYJAl KbBIpBIKKabaT Mo3aukanbslK BHPYCHIHBIH (CaMV) 35S JIHK
(bparMeHTiH aHbIKTayra MYMKiHAIK Oepeni. Tarbl 6ip peakuus T1 tepmunatopsinbiy NOS JIHK
(dbparMeHTiH aHbIKTayFa MYMKiHaik Oepeai Agrobacterium tumefaciens mmasmuarepi, oi KenrerexH
eHepkocinTik ecipiiren I'T ecimuikTepinae ne kesmeceni. bip Hemece eki peakius YIIIH OH
nuHaMukaHbeiH Oonysl eciMaikTiy JHK yaricinge I'T Gap ekeHin kepceTemi. YIIIHII peakius -
imki oH Oaxputay peakuusicsl (IOB) - xanran Tepic HOTHXKENEp/l owFa MYMKIHIIK Oepeni. 10b
pEeaKIMACHIHBIH OH JUHAMHUKACHI, 0acKa €Kl peakiius OOWBbIHINA OH JTWHAMHUKaA OOJIMaraH jKarJanna,
yirini eciMaikTiH ['T JIHK-HBIH &KOKTBIFBIH pacTaiibl. YIII PEaKUsHbIH OPKANCHICHIHBIH aFbIMBI
OepureH (puryopecueHTTI OOsilyMeH O€NTIJICHTeH HaKThl 30HATHIH KOMETiMeH aHbIKTananasl. NOS
TePMHUHATOPBIH aHbIKTay YuIiiH FAM OosfpimibiMeH OeNriieHreH 30H] KOJJaHBUIaAbl, 35S
npomoTopsl yuriH — ROX 6osysl, an OB ymrin — Cy5 Gostysi[ 1].

TaraMIpIK KacueTTep/ii Oaranay MbIHAIAPAbI 3epTTEYi KAMTH/BL: KaHAa OHIMHIH TaraMIbIK
KYHJBUIBIFBI; TYTHIHY HOpMajiapbl; TaMaKTaHyAa KOJIJIaHy KOJAapbl; OMOKETIMAUIIr; JKeKe
KOPEKTIK 3aTTapibpl KaObuigay (erep KOPEKTIK 3aTThlH KYTIJIETIH MOJIepi OHBIH TOYJIKTIK
KakeTTutirinia 15%-HaH acca); imek MukpodiIopacbiHa acepi (TeHETHKAIBIK TYPJCHIIPUIreH Ko371e
Tipi opranuzmaep 6osnca) [2].

TOKCHKONOTHSIIBIK ~ CHUTAaTTaMa  KelleCli  KOPCETKITep[i  aHBIKTAyJbl  aHBIKTAWIbI:
TOKCUKOKMHETHKA;, TEHOTOKCHUKANIBIK; BIKTUMaJl aJJIEPreHAUTIK;, acKa3aH-1lIeK >KOJIapbIHIarbl
BIKTUMAJT KOJIOHU3AIMS (erep TeHETUKAIBIK TYPJICHAIPUITeH KO3/1e Tipi MUKPOOpPraHu3Miep 0oJica).
JlerenMeH, KypaMmbl OOWBIHINIA OSKBUBAICHTTIIIK MPUHIMUIIIHE HETI3NENTeH TI'e€HETHKAIBIK
TYPACHAIPUITeH TaMaK Ke3JepiHiH camackl MeH KayllCi3[iriH OarajaylblH MYHJail xKyileciH
KypambiHga Oemoktap MeH JIHK »xok eHimzaepre ycbiHyra Oomnaapl. byn enimumepre xXorr
MICTEHAIpriliTep, Ta3apThUIFaH Mailiap, MoaudUKalMsUIaHFaH KpaxMmaljgap, MajbTOJEKCTPHH,
TJII0KO03a CHPOIITaphl, AEKCTPO3a, H30TIII0KOo3ajIap koHe 06acka KaHTTap Kipei [2].

MenuHaIbIK-OHONOTHSUTBIK ~ OaFanay, XHMHUSUTBIK KYpPaMblH 3€pTTEy: cama JKoHE
Kayilci3iK KepCeTKIIITepl; 3epTXaHajlblK JKaHyapJapAblH OHOJOTHSJIBIK KYHIBUIBIFBI MEH
CiHIMIUTITIH Oaranay; 3epTXaHalbIK >KaHyapjlapFa TOKCHKOJIOTHSUIBIK 3€pTTEyNep; auIepreHi
KacUeTTepiH Oaranay; MyTareH/iK 9peKeTTi Oaranay; IMMYHOMOIYJISIMSAIIBIK KacueTTepiH Oaranay;
penponyKTUBTI (yHKIMsAFA ocepiH 3epTTey (TOHAAOTOKCHKAIBIK, AMOPHOTOKCHUKAJIBIK KOHE
TEpaTOreHIIK acep).
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MeaunHanbIK-TeHETHKAIBIK Oaranay:

EHTI3UITeH TeH Ti30eTiH Oarayiay; HOpPMAaTHBTIK PETTUIIKTEp i Oaranay;

0acka reHJiepAiH SKCIPECCHICHIHBIH CEPiH 3epTTEY;

TCHETUKAIBIK TYPJICHAIPUITCH KO3JIEP/IiH TYPAKTBUIBIFBIH aHBIKTAY JKOHE KOpIIaFraH OpTara
ocepiH Oaranay;

['eHeTUKANBIK TYPJICHIIPUITCH KO3JEpJeH aJbIHATHIH TaMaK OHIMICPIHIH TEXHOJOTHSIIBIK
KaCHETTEPiH 3epTTey: OHbIH (PU3MKA-XUMHUSIIBIK KACHETTEPiH aHBIKTAY;

OHIMJICPIH TEXHOJOTHUIBIK MapaMeTpiiepiHe TeHEeTHKAIBIK MOAN(DUKAIIUSIHBIH Kayilci3airi
MEH 9CEepiH 3epTTey.

['TA-men  OGaitmanpicTel  OONybI MYMKIH  TaMaK  ajuieprusicbl. OpOip  TeHIIK-
Mo (UKAIMsIIaHFaH OHIM TYTBIHYIIBIFA JKETep alJblH/Aa OHBIH AJUICPreHIK oJieyeTiH Oaranay
paciminen eteni. Tecrrep Oenrini amiepreHIEpPMEH aKybl3 TI30€TiH CaJBICTBIPYAbI, ac KOPBITY
Ke31H/E aKybI3bIH TYPaKTHUIBIFBIH, aJUIEPIeHIe Ce3IMTall aJlaM/iap/aH KaH aHaJIU3iH, KaHyapJiapra
apHAJIFaH CHIHAKTApAbl KaMTuabl. Erep eHIM JaMmy MpoIeciHae aIeprHsUIbIK KacHUeTTepi
KepceTce, KOMMepIUaIH3alusiFa CypaHbIC Kepi KaTapbutaasl [3].

Byn perre TepeH 3epTTey >KOHE OCIMIIIKKE SHTI3UIreH TeHEeTHUKAIBIK ©3repiCTepIiH aJamra
’KOHE KOpIIIaFraH OpTara BIKTUMaJl Tepic dcepiiepiH OompipMay KakeT. Kasipri ke3ae reHeTHKabIK
aFr3aJapblHBIH ~ TapallybIHBIH  HEri3ri  ceOebi-omapasl  ecipy Ke3iHIAe  aybUIIIapyalibUIbIK
TEXHOJIOTUSICBIHBIH KEHUIIETUTyl JKOHE COHKECIHIE OHMIPICTIH ap3aHiaybl. | eHeTHKalbIK
TYPJICHIIPIATEH O6CIMIIK COPTTaphl aypylapra »KoHe KOJIAHChI3 KIIMMATTHIK KarJaiaapra Te3iM/i,
Te3 Iiceai, 3USHKEeCTepre Kapchl MHCEKTHIMATEp Kacail amanpl. byn ipi ImapyambuisiKTapra
alTapibIKTall SKOHOMHUKANBIK Maiiia okeneni. Oumipymriiep maiiga Tabaapl, ©HWTKEHI OJapIbIH
eHIM/Iepi a3 MeJIepAae, YIKeH KeleMae ecipiieai, y3aKk yakbIT cakranaabl. «[YTHIHYIIBUIapIbIH
KYKBIKTapbhIH KOpray Typanb» Kazakcran PecmyOnmukaceiHbIH 3aHbl OOWBIHIIA KYpaMBIHAA TaMak
OHIMIHJIET1 reHeTUKAIIBIK TypaeHaipiiren ecimaikTiH JIHK memmepi 0,9 maiipi3 xoHe oJ1aH Aa Kol
0oJica, OHIIPYHIUIEP/Il OHIMIe TaHOATay bl MIHACTTEHI1. ONTKEH1 a3bIK-TYIK KypaMmbiaga ['TA Gap
eKEeHJIIr TypaJibl aKmapar 001ybl Kepek, OyJ1 aJaMHBIH TaHIay epKIHAINH KaMTaMachl3 €Tel.
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