
1387 

Использование и модифицирование уже известных полимеров даст возможность 

получить новые оптимальные комплексы, которые могут быть использованы для лечения и 

диагностики определенных заболевании. Создание таких новых комплексов и изучение их 

физико-химических свойств также актуальны из-за возрастающих запросов рынка и развития 

технологии. Данные соединения характеризуются сложной структурной организацией, 

которые формируются благодаря макромолекулам полимеров комплементарного 

химического строения в растворе [2]. 

Уже известно, что интерполимерные комплексы можно получить несколькими 

методами: 

  смешением комплементарных макромолекул в растворах;[3] 

  матричной полимеризацией; [4] 

  на границе жидких соединений; [5] 

  способом нанесения на твердые и мягкие поверхности [6] 

Анализ значительного количества данных позволяет сделать следующие выводы: 

основные данные об ИПК связаны с построением структуры материала, физико-химические 

параметры влияющих на рост поликомплекса и областью его применения. Такими важными 

факторами, которые влияют на структурный рост ИПК, являются показатель рН раствора, 

температура при которой протекает связь функциональных групп, концентрация растворов, 

наличие низкомолекулярных соединение и т.д. 
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подготовке к практическим занятиям и проведении удаленно лабораторных работ по 

органической химии. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА 

Виртуальная лаборатория; лабораторные работы; органическая химия; химия 

элементов; флэш-приложение; удаленный доступ; обучение лиц с ограниченными 

возможностями. 

 

Доля ИТ-образования в современном инженерном образовании неуклонно растет год 

от года, а информационные технологии, используемые при этом, становятся все шире и 

разнообразнее. Это относится и к современному химико-технологическому образованию. 

Для выполнения чертежей̆ деталей, конструкций   аппаратов, технологических схем 

используются графические пакеты. Разнообразные инженерные задачи решаются в мощных 

вычислительных средах. Множество химико-технологических процессов и систем 

управления ими моделируется в специализированных   пакетах   моделирующих программ. 

Для изучения динамических свойств химико-технологических объектов также используется 

соответствующее программное обеспечение. Компьютерное моделирование химико-

технологических процессов и химико- технологических систем широко применяется при 

научных исследованиях, разработке новых, модернизации и оптимизации существующих 

химических, нефтехимических, биохимических, фармацевтических производств. Все более 

широкое применение находят виртуальные лаборатории, в том числе и в образовательном 

процессе. 

Мультимедийное технологии – одни из наиболее популярных, перспективных и 

развивающихся информационных технологий ,используемых в образовательном процессе. 

Учитывая  также  популярность подобных технологий  у современной̆ молодежи, 

представляется перспективным создание и использование в учебном процессе виртуального 

лабораторного практикума по органической химии. Он помог бы как студентам, так и 

преподавателям  в подготовке к практическим занятиям, а также гарантировал бы освоение 

лабораторного практикума в полном объёме, вне зависимости от возможности его реального 

выполнения, то есть от готовности лабораторного оборудования, наличия реагентов, 

предоставляемой̆  учебным планом часовойй аудиторной  нагрузки, а кроме того подобный 

практикум был бы доступен для проведения удалённого обучения лиц с ограниченными 

здоровьем возможностями. На кафедре информационных компьютерных технологий 

Евразийский национальный университет имени Л.Н.Гумилева в течение ряда лет ведутся 

работы по созданию виртуального лабораторного практикума по общей органической  химии 

средствами мультимедийной платформы Organic Chemistry Lab. 

Идея  разрабатываемой   виртуальной  химической   лаборатории  – мультимедийное 

флэш-приложение, с максимально простым, удобным и понятным пользователю 

интерфейсом, дающее пользователю  возможность понять  суть  лабораторной  работы,  

последовательность  действий, особенности  химических превращений  и  демонстрируемые 

химические свойства элементов  и  их соединений . 

При создании виртуального практикума ставилась задача на основе имеющегося 

опыта [3] реализовать не тривиальный пошаговой инструктаж по  прохождению лабораторной 

работы, а увлекательный процесс выполнения лабораторной̆ работы и предложить 

обучающемуся полноценную виртуальную лабораторию, отражающую реалии практических 

лабораторных занятий . 

Основные цели, преследовавшиеся при реализации приложения: 

 разработка современного дизайна отображения экранного содержимого и  

максимально дружественного пользовательского интерфейса, удобного как для обучающихся, 

так и для преподавателей̆ ; 

 обеспечение максимальной  информативности всех аспектов выполняемых работ с 

целью усвоения и закрепления теоретических знаний ; 

 замена примитивного кнопочного общения пользователя с приложением в процессе 
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выполнения лабораторных работ широкими возможностями активного взаимодействия со 

всеми элементами, присутствующими в рабочей  области; 

 создание атмосферы игрового процесса, позволяющего воспринимать выполнение 

работ как увлекательное и, в то же время, познавательное занятие; 

 создание реалистичного отображения обстановки и происходящих событий, 

соответствующих настоящей  лаборатории органической  химии. 

В результате анализа были выделены основные положения и пути достижения 

поставленных целей , которые составили основу концептуальной̆ разработки виртуальной  ˘ 

лаборатории [1]: 

1. Для реалистичного отображения лаборатории, создан «вход» в лабораторию, и 

оформлен внешний   облик  «лаборатории»,  в  которой пользователь  будет  выполнять  

практические занятия; 

2. С целью повышения реалистичности атмосферы работа в виртуальной  

лаборатории должна отражать все виды занятий  обучающихся в реальной̆  лаборатории 

органической  химии, поэтому   был   создан   виртуальный    лабораторный̆    журнал   по   

аналогии   с   журналом наблюдений ,  который   ведут  студенты  во  время  изучения  данной  

дисциплины. Последовательность его заполнения соответствует последовательности 

заполнения реального журнала. Так, при подготовке к практическим занятиям в журнал 

заносятся: название работы, список необходимого оборудования, порядок выполнения 

работы, её цели,  а  после  проведения  опыта  собственные  наблюдения  химических  

превращений   и сделанные выводы; 

3. Для обеспечения максимальной˘ информативности в каждой  работе организовано 

получение кратких справок о реактивах, веществах, оборудовании и прочих элементах рабочей ̆ 

области. Это позволяет расширить пользовательский  интерфейс выполнения работы, т.к. вся 

рабочая область становится интерактивной, а это, в свою очередь, позволяет оперативно 

получать ответы на возникающие по ходу работы вопросы, и, следовательно, повышает 

интерес обучающегося к процессу (рис. 1); 

 

 
1. Рис. 1. Внешний интерфейс лабораторного практикума 

 

4. Для повышения привлекательности учебного процесса в практикум внесён 

игровой ˘ компонент - в процесс выполнения лабораторных работ введён игровой персонаж. 

Внедрение в процесс общения приложения с пользователем виртуального помощника 

помогает лучше координировать его действия, а так же позволяет чувствовать себя свободнее 

и увереннее, с большим интересом вникать в процесс работы. Незамысловатый персонаж – 

профессор Орхимия на протяжении всего лабораторного практикума находится рядом с 

обучающимся и помогает ему в выполнении лабораторных работ; 
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5. Учитывая, что разработка всего практикума [2], включающего более двух 

сотен лабораторных  экспериментов  и  опытов,  составляет  большой̆   объем  работы,  который   

не может быть проделан в короткие сроки, выполнены наиболее важные, базовые шаги по 

разработке программного обеспечения: создан готовый  набор используемых в лаборатории 

инструментов,  посуды  и  оборудования,  анимации  реакций ,  которые  занесены  в  единую 

библиотеку символов для их дальнейшего использования; максимально универсализирован  

код,  простой  и  доступный̆   для  приемников  разработки  -  выявлены основные группы 

элементов, дифференцированы принципы их работы, что нашло своё отражение в 

программном коде. Определены четыре основные группы рабочих элементов и  для  всех  

них  выделены  универсальные  принципы  взаимодей̆ствия  объектов  друг  с другом. При 

этом учтено, что все объекты в лабораторных работах подвижны, а потому для них всех 

нужен универсальный  принцип перемещения по сцене. Кроме того, разработана система 

проверки тестовых заданий  в лабораторном журнале и внедрена система запуска созданных  

анимаций   реакций . 

6. Следующий шаг концептуальной разработки виртуальной лаборатории - 

необходимость обеспечения освоения обучающимися работы в лаборатории: способность 

ориентирования в пространстве лаборатории, начало работы, ход её выполнения, открытие и 

листание журнала, его заполнение результатами наблюдений , переход от работы к работе и 

т.д. Для решения этой задачи разработана подробная инструкция, размещённая перед входом в 

лабораторию; 

 Итоговые законченные блоки работ объединены с разработанными ранее блоками 

лабораторных работ по курсу «Органическая химия» [3], что дает возможность представить 

виртуальный      лабораторный     практикум     как     полноценную     разработку  по   курсу 

практических занятий  кафедры органической˘  химии. 

В настоящее время осуществляется апробация разработанных блоков лабораторных 

работ, корректируются выявленные в ходе нее несоответствия, повышается детализация и 

реалистичность  изображений ,  а  также  продолжается  разработка  новых  блоков  работ.  

Поэтому широкая      реклама      и      повсеместное      внедрение      в      учебный       процесс      

представляются преждевременными. Однако, анализ статистики посещения виртуальной 

химической  лаборатории (рис. 2) показал устойчивый интерес к ней  не только студентов , но и 

учащихся других учебных заведений , в том числе и школьников. Ежемесячно других странах 

им пользуются от 150 до 300 человек. 

 

 
 

 

  
 

Рис. 2. Статистика посещения виртуальной химической лаборатории в других 

странах. 
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Зерттеу жұмысына қызықтырылған студенттер білімнің шынайылығына, 

қабілеттіктерін дамытып шеберлікке, яғни өздерінің күш-жігерлерінің мәнін  және де 

нәтижесін ұғынады. Сындарлы зерттеу жұмыстары негізінде   пайда болған тиянақты білім 

ғана адамзат сана сезімінде  қоршаған ортаның ғылыми  болмысын 

қалыптастырады,барынша  ыждағаттылықпен менгеріліп, саналы болып табылады.Зерттеу 

жұмыстары бойынша  жаңаша  білімді  меңгеру, сапалы білімді алу, белгілі болған  заттарды,  

үрдістерге байланысты  құбылыстарды зерттеуде игерілген білімді  пайдалану дағдыларын 

менгеру мақсатында жүргізіліп отырылады. Білім алушылардың зерттеу жұмыстарының 

қызметтері  жайлы айтар  алдында, сапалы білім беріп дамытудың қазіргі уақыттағы 

талаптары мен үрдістеріне тоқтала кетуді  жөн санап отыруымыз керек.Зерттеушілердің 

білім беру  саласындағы  айтулы өзгерістерді анықтайтын  дүние жүзілік  шарықтаудың 

келесідей жаһандық тенденцияларын белгілейді:өмір сүріп отырған қоғамдағы  дамудың  

белсенділігін жылдамдату және де соның  әсерінен адамзаттарды тез өзгеріске ұшырайтын  

жағдайда өмір сүруге даярлаудың  мүмкіндігі. 

Болашақ мамандар иелерінің кәсіби қалыптасуы мен дамуының біршама 

факторларында мұғалімдер мен студенттердің,білім алушылардың  ғылыми - зерттеу қызметі 

маңызды орын алады, оның міндеті тек кәсіби білім беруді ғана емес, сонымен  қатар  

көпшіліктің жалпы әлеуметтік-экономикалық құрылымын жаңғырту мен дамыту үрдісінің 

инновациялық негізін қамтамасыз ету болып саналады. Ғылыми қоғамдар қызметінің және 

ғылыми -зерттеу жұмысының бағыттарына  сол саладағы ғылыми қоғамдар қызметінің 

бағыттарын үйлестіре алатын технологиялық қызмет шеңберінде семинарлар, 

конференциялар ұйымдастыру жұмыстарын өз деңгейінде  жүргізе отырып,компьютерлік 

оқу бағдарламаларын, бейнесабақтарды, аспаптарды, қондырғыларды, оқу құралдарын 

жасау;шешімдерді әзірлеуге қатысу;академиялық ғылым өкілдерімен, қоғамдық 

қозғалыстармен, қаланың басқа да білім беру мекемелерімен, кәсіпорындарымен байланысты 

жүзеге асыру,өз қызметі туралы материалдарды тарату және насихаттау. 


