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Аннотация
В данной статье были выведены корреляционные зависимости прочностных и

деформационных характеристик супесей и суглинков различных генетических типов от
показателя текучести. Анализ зависимостей был проведен на основе архивных технических
отчетов   по    инженерно-геологическим    изысканиям,    выполненным    на    территории
г. Павлодар. Полученыуравнения, позволяющие расширить диапазон для определения
механических характеристик пылевато-глинистых грунтов.

Введение
Как известно, влажность пылевато-глинистых грунтов сильно влияет на их

прочностные и деформационные свойства. Таким образом, зарубежными и отечественными
учеными ранее были выведены различные корреляционные зависимости характеристик
пылевато-глинистых грунтов от их влажности [1-3], так как на такие зависимости сильное
влияние оказывает происхождение грунтов идля их получения,прежде всего, грунты следует
рассматривать регионально.

По инженерно-геологическим условиям территорияг. Павлодарделится на районы,
среди которых преобладают озерно-аллювиальные котловины, представленные эолово-

делювиальными отложениями (𝑉𝑑𝑄𝐼𝐼𝐼−𝐼𝑉), состоящими по консистенции от твердой (𝐼𝐿 < 0)

до текучей (𝐼𝐿 >  0) супесчаными грунтами, иозерно-аллювиальными

отложенияминеогенового возраста павлодарской свиты(𝑁1−2𝑝𝑣), сложенные глинистыми
грунтами.

Согласногосударственным    нормативам     Республики     Казахстан,     а     именно
СП РК 5.01–102–2013[4]прочностные и деформационные характеристики определяются по
результатам лабораторных испытаний, а также могут основываться на результатахполевых
испытаний (испытания штампами, прессиометрами, на срез целиков грунта в шурфах или
котлованах, методом статического зондирования).

С целью расширения диапазона определяемых прочностных и деформационных
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характеристик пылевато-глинистых грунтов в зависимости от показателя текучести  𝐼𝐿 был
выполнен анализ результатов инженерно-геологических изысканий, проведенных за
последнее время в г. Павлодар. Диапазон исследований был принят по результатам,
полученных только лабораторным путем.

Методы исследования. Для выведения корреляционных зависимостей были
рассмотрены и проанализированыархивные отчеты инженерно-геологических
изысканий,выполненных  на  территории  г.  Павлодар  с  2014  по  2021  года  (Рисунок  1).На
основании технических отчетов в программном комплексе Excel-MS создана база данных,
состоящая из 445 инженерно-геологических скважин, с перечислением набора
деформационных и прочностных характеристик.

Рисунок 1. Схематическая карта г. Павлодар
(с объектами инженерно-геологических изысканий)

В исследовании рассматривается денудационная озерно-аллювиальная равнина,
характеризующаяся многослойной толщей дисперсных грунтов, рассеянных на глубину до
20 м, в пределах которой осуществляетсяинженерно-хозяйственная деятельностьчеловека.

В ходе исследования были рассмотрены инженерно-геологические элементы эолово-

делювиальных супесчаных грунтов(𝑉𝑑𝑄𝐼𝐼𝐼−𝐼𝑉)в диапазоне −6,3 ≤ 𝐼𝐿 ≤ 2,3(Рисунок 2–4) и

озерно-аллювиальных глинистых грунтов (𝑁1−2𝑝𝑣) в диапазоне −0,4 ≤ 𝐼𝐿 ≤ 0,5(Рисунок 5–7)
для определениякорреляционных зависимостей прочностных и деформационных
характеристик, охватывающих более широкий диапазон значенийпоказателя текучести(табл.
1).
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Рисунок 2. График зависимости 𝑐 = 𝑓(𝐼𝐿) для эолово-делювиальных супесей

Рисунок 3. График зависимости 𝜑 = 𝑓(𝐼𝐿) для эолово-делювиальных супесей
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Рисунок 4. График зависимости 𝐸 = 𝑓(𝐼𝐿)для эолово-делювиальных супесей

Рисунок 5. График зависимости 𝑐 = 𝑓(𝐼𝐿) для озерных глинистых грунтов
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IL, д.ед.

Рисунок 6. График зависимости 𝜑 = 𝑓(𝐼𝐿) для озерных глинистых грунтов

Рисунок 7. График зависимости 𝐸 = 𝑓(𝐼𝐿)для озерных глинистых грунтов

Таблица 1. Корреляционные зависимости, полученные по анализу данных инженерно-
геологических отчетов

Генетический тип
грунтов

Вид грунтов Обозначения 
характеристик
грунтов

Формула

Эолово- Супеси 𝑐, кПа 𝑐 = 11,659– 0,4383 ∙ 𝐼𝐿
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делювиальные 𝜑, град 𝜑 = 28,985– 0,1907 ∙
𝐼𝐿

𝐸, МПа 𝐸 = 12,971– 0,7025 ∙
𝐼𝐿

Озерно-аллювиальные Глины 𝑐, кПа 𝑐 = 111,11– 130,46 ∙
𝐼𝐿

𝜑, град 𝜑 = 17,365– 5,2212 ∙
𝐼𝐿

𝐸, МПа 𝐸 = 9,1381– 2,8832 ∙
𝐼𝐿

Заключение. Проведенное исследование показало, что характеристики грунтовых
толщ могут достаточно эффективно формироватьсяпутем определения корреляционных
зависимостей, построенных на основесистемного анализа лабораторных данных.

В ходе корреляционного анализана основании отчетовинженерно-геологических
изысканий г.Павлодар были полученызависимости прочностных и деформационных
характеристик пылевато-глинистых грунтов от показателя текучести.Корреляционные

зависимости 𝑐  = 𝑓(𝐼𝐿),𝜑  = 𝑓(𝐼𝐿),  𝐸  = 𝑓(𝐼𝐿)целесообразныдля супесчаных грунтов в

диапазоне −6,3 ≤ 𝐼𝐿 ≤ 2,3 и глинистых грунтов в диапазоне −0,4 ≤ 𝐼𝐿 ≤ 0,5.
Полученные  зависимостипозволяют расширить область определения механических

свойствпылевато-глинистых грунтов, а также связывают параметрымодуля деформации, угла
внутреннего трения и удельного сцепления, являющиеся основными характеристиками при
расчете фундаментов зданий и сооружений. Достоверность их определения во многом
гарантируется как безопасностью, так и экономической рентабельностью строительства.
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Управление качеством является важным показателем, который влияет на ценность и
осуществимость строительных проектов для работы и жизни людей. Когда качество
строительства не может соответствовать стандартам, это может поставить под угрозу
личную безопасность и имущество. Доказано, что технология на основе BIM может
эффективно предлагать конкретные решения проблем качества и повышения эффективности


