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сыныл ан санатта ы ж не сырт ы ауа параметрлері жа ын климатты  айма тардаҰ ғ ғ ә қ қ қ қ

орналас анқ  имараттарғ  шінү  келесі сыныстарды беругеұ  болады:
1. Жылы мезгілде ауаны дайындаудың о тайлың  схемасы суару камерасынан

кейінгі  рециркуляцияны олдану схемасы болып табылады, б л тікелей а ынды схемаменқ ұ ғ

салыстыр андағ  энергияны 40% дейін немдеугеү  м мкіндікү  береді.
2. Ж йеніү  жобалаудың алдында климаттық айма тарқ  шінү  рт рліә ү  АБЖ

схемаларын олдануды  немділігінқ ң ү  ба алау зерттеулерін орында ан ж н.ғ ғ ө

Рециркуляцияны олдану м селелері ндірістік имараттар шін де зекті екенін атапқ ә ө ғ ү ө

ткен ж н, біра  б л жа дайда рециркуляция к леміне осымша шарттар ойылады: рбірө ө қ ұ ғ ө қ қ ә

ж мыс орны шін таза ауаны  ажетті м лшерін, ажетті ауа алмасу еселігін амтамасыз етуұ ү ң қ ө қ қ

ж не жалпы ауаны  ша мен, газбен ластануына, шы арылатын ауа рамында зиянды ж неә ң ң ғ құ ә

ауіптіқ  заттардың булары болуына байланысты рециркуляцияны пайдалану м мкіндігі.ү
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олданылуық  биік имараттарғ  мен имараттардың жо арығ  к тергішө  абілетінқ  амтамасызқ

етудегі ажеттілікпенқ  т сіндіріледі.ү  Сонымен атар,қ  аза станныҚ қ ң азіргіқ  та да ың ғ

геотехникасы шетелдің заманауи жо арығ  технологиялық ж неә  энергия немдіү

геотехнологияларын игеру ма сатындақ  згерістергеө  шырауда.ұ

аза станҚ қ  шінү  жа аң  болып табылатын Остерберг дісіә  (O-cell дісі)ә  ар ылық

топыра тық  адаларменқ  далалық сынау зерттеудің зектілігіө  болып табылады. Осы дісә

азіргіқ  та даң  адалардық  сынауда к тергішө  абілетінқ  арттыруды аны тауда ық ғ  жетекші
дістердіә ң бірі болып табылады. Атал анғ  сынау дісіә  Еуропа мен А Ш-таҚ  ке іненң

олданыладық  ж неә  б гінгіү  к ніү  осы технологияны аза стандаҚ қ  немесе ТМД елдерінде
олдану ақ ғ  р сатұқ  беретін нормативті жатқұ  жо .Зерттеуқ  нысаны болып статикалық

ж ктемелермен сынал ан адаларды зерттеу, Остербергті  (O-cell) дісін пайдалану болыпү ғ қ ң ә

табылады.
Osterberg ж кү  яшы ыұ ғ  (O-cell) адақ  шындаұ  немесе адақ  шындаұ  белгілі бір

позицияда (1-  суретт)  орналастырыл ан домкрат т ріндегі  гидравликалы  рыл ы болыпғ ү қ құ ғ

табылады.Osterberg ( O-Cell ) дісіменә  адалық  топыра тардық  сынау аданық ң б йірү  беті
бойымен де, т бініү ң астында ығ  да к теруө  абілетінқ  аны тау ақ ғ  арнал анғ  сына тардық

ж ргізугеү  м мкіндікү  береді (1-сурет).O-Cell дісініә ң ерекшелігі ж кү  адақ  басына
т сірілмейді,  біра  екі  ба ытта  ж мыс істейтін  домкрат  ( уат  элементі)  орнатыл ан  адаү қ ғ ұ қ ғ қ

корпусына сер етеді. уат яшы ы сынал ан аданы екі б лікке б леді: жо ар ы (RES) ж неә Қ ұ ғ ғ қ ө ө ғ ғ ә

т менгіө  (NIE) (1-сурет) ж неә  бір модульге біріктірілген калибрленген гидравликалық

домкраттарды  ж йесі болып табылады. Ол жер бетінде орналас ан гидравликалы  сор ы аң ү қ қ ғ ғ

гидравликалық шлангілер ар ылық  осыладық  [2]. Гидравликалық домкрат адақ  зынды ыұ ғ

-
16.8 м 1/2 тере діктең  орнатыл анғ

1- орын ауыстыру сенсорлары;
2 - тірек с улесі;ә

3  -  гидравликалы  ж йеніқ ү

бас ару;қ  4  -  жо ар ы  сынауғ ғ

элементі (RES); 5 - уат элементіқ

(O-Cell);
6 - т менгі сына  элементі (NIE);ө қ

7 - шыны  астында ы арсылы ;ұ ң ғ қ қ

8 - б йір бетіндегіү  арсылы ;қ қ

9 - ДК + деректерді тіркеуші

Сурет 1. O-Cell дісіменә  аданық  сынау схемасы

Астана аласындақ  EXPO-2017 рылысқұ  ала ындаң  терең салын анғ  іргетастарды
тестілеу ма сатындақ  шү  б р ылапұ ғ  йылатынқұ  адаларқ  статикалық сына танқ  ткізілді,ө

олардың біреуі SLT дісіменә  (166 ада),қ  ал екеуі O-Cell дісіменә  (РТР-1 ж неә  РТР-2)
сыналды. рылыс ала ында топыра  негізіні  зертханалы  ж не далалы  зерттеу кешеніҚұ ң қ ң қ ә қ

алдын ала ж ргізілді.ү  рылысҚұ  ала ың  топырақ абатынық ң біркелкі орналасуымен
ерекшеленеді, демек, т жірибелік адаларды тестілеу ала ында ы инженерлік-геологиялыә қ ң ғ қ

жа дайларғ  бірдей болып табылады. ысу аҚ ғ  статикалық ж ктемегеү  арнал анғ  тест (ASTM
бойынша), статикалық ж ктемегеү  арнал анғ  тест (МЕМСТ бойынша) ж неә  екі ба ыттағ

статикалы  ж ктемеге тест (ASTM бойынша) олданылатын адаларды статикалы  сынауқ ү қ қ қ
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н тижелеріә  осы ж мыста сыныл ан [3].ұ ұ ғ

Статикалық ж ктемеменү  (циклдік) сынау ASTM D 1143-07 с йкесә  ж ргізілді.ү  SLT
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дісімен сынау кезінде аданы  тестілік ж ктемесі 6000 кН ж не 12000 кН рады (біріншіә қ ң ү ә құ

ж не екінші  цикл).  Сына  адалар  бетоныны  беріктігіне  жобалан ан  м нні  80% -  данә қ қ ң ғ ә ң

астам жеткеннен кейін ж ргізілді [4].ү

SLT дісімен  адаларды вертикальді  статикалы  сынау – адалар к теру абілетінә қ қ қ ө қ

талдау шін топыра ты сынауды  е  к п тарал ан дістеріні  бірі.  Ж ктемені  суі  25%ү қ ң ң ө ғ ә ң ү ң ө

рады.құ  Ж ктеменіү  олдануқ  реті келесідей: 25, 50, 75, 100, 50, 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175,
200, 150, 100, 50, 0 % жобалық (6000 кН) [1].

Сурет 2. № 166 аданық ң SLT дісіменә  «ж ктеме-ш гу»ү ө  графигі (ж ктемеү  6000 кН
ж неә  12000 кН)

Екінші цикл – ж ктемеге дейін 12000 кН (№2 исы , 2-сурет), толы  ш гу 10,51 ммү қ қ қ ө

рады.құ

Е  жо ары 12000 кН тесттік ж ктеме кезінде топыра та ы адаларды  тек ана ты ызң ғ ү қ ғ қ ң қ ғ

ж мыс бай алатынын атап  ту  керек,  б л  1,4  мм райтын  т сіруден  кейін  топыра тыұ қ ө ұ құ ү қ ң

шамалы алды  ш гіндісі.қ қ ө

Остерберг дісі жеке инженерлік-геологиялы  элементтерді , сондай-а  адалардыә қ ң қ қ ң

барлы  б йірлік бетіні  салма  к теру абілетін аны тау шін сына тар ж ргізуге м мкіндікқ ү ң қ ө қ қ ү қ ү ү

береді .
О-Cell дісіні  ерекшелігі-ж ктеме адалар басына емес, екі ба ытта ж мыс істейтінә ң ү қ ғ ұ

домкрат  орнатыл ан  адалар  денесіне  сер  етеді.  уат  яшы ы  сыналатын  аданы  екіғ қ ә Қ ұ ғ қ

б ліккеө  б леді:  жо ар ы  ж не  т менгіж не  бір  модульге  біріктірілген  калибрленгенө ғ ғ ә ө ә

гидравликалық домкраттар ж йесіү  болып табылады. Ол жердің бетінде орналас анқ

гидронасоспен, гидравликалы  шлангтармен  жал анады.  Гидравликалы  домкрат  адаларқ ғ қ қ

зынды ыны  1/2ұ ғ ң  тере дігіндең  орнатыл анғ  - 16,8 м [1-4].
Жо арыда айтыл андай, O-cell дісімен сынау SLT дісіне ара анда, екі т уелділіктіғ ғ ә ә қ ғ ә

алу а м мкіндік береді "ж ктеме-ш гу": бір исы  адалар кедергісін т менгі шеті мен б йірғ ү ү ө қ қ қ ө ү

беті бойынша (ТСЭ), екіншісі – тек оның б йірү  беті (ЖСЭ) бойынша сипаттайды (3-сурет).
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Сурет  3.  O-cell  дісімен  адаларды  сынау  кезінде  РТР-1  ж не  РТР-2ә қ ә

адаларынық ң орнын ауыстыру н тижелеріә

Топыра тық ң б йіріненү  сы ылатынғ  РТР-1 т жірибелікә  адасында ық ғ  ең минималды
кернеу 0,5 м тере дікте бай алады ж не максималды сынамалы  ж ктеме кезінде 29000 кНң қ ә қ ү

(ж мыс ж ктемесіні  200%) 76 кН/м2 с йкес келеді,ұ ү ң ә  РТР-2 адалары шінқ ү  е  минималдың

м н 0,5 м тере дікте тіркелген ж не сол сынамалы  ж ктеме кезінде 83 кН/м2 те  болыпә ң ә қ ү ң

келеді. Егер адаларқ  топыра аққ  атыстық  орын ауыстырса, топырақ адаларқ  о панынанқ

т сетін  ж ктемені  абылдайтыны  белгілі.  Критикалы  жылжу  адалар  о панынанү ү қ қ қ қ

топыра тық  абылдайқ  алатын максималды ж ктеменіү  аны тайды,қ  ал оның шамасы
топыра тық ң асиеттері  мен  жай-к йіне  байланысты.  Б р ылау  адаларында  топыра тық ү ұ ғ қ қ

статикалы  сынауқ  МЕМСТ 5686 бойынша  ж ргізіледі.ү  Жо арыда  к рсетілгенғ ө  рылысқұ

ала ында статикалың қ тік ысу к ші бар сынал ан адаларды  к тергіш абілеті 12000 кНқ ү ғ қ ң ө қ

рады. Сыналатын адақұ қ  іргетастары иыршы тасты топыра тар а тіреледі, ал б йірлік сы уқ қ қ ғ ү ғ

бойынша  ж ктеменіү ң лкенү  б лігінө  сазда тарқ  к тереді.ө  4-суретте сынақ н тижелеріә

салыстырмалы т рдеү  к рсетілген: SLT дісімен алын ан "ж ктеме-ш гу" исы ы ж не O-cellө ә ғ ү ө қ ғ ә

дісімен  аны тал анә қ ғ  "ж ктеме-ш гу"  баламалы  исы ы.  исы тарды  салу  графиктердіү ө қ ғ Қ қ ң

жина тылы ы ж ктеудіқ ғ ү ң бастап ы сатысында ана бай алатынын к рсетті,  б дан рі SLTқ ғ қ ө ұ ә

исы ы  траекториясынық ғ ң згеруіө  бай алады,қ  топырақ кедергісінің салыстырмалы сыр уғ

сатысына т н,ә  ал О-cell исы ық ғ  (ж ктеудіү ң осы сатысында ы) топыра ты  ты ыз кедергісінеғ қ ң ғ

т нә  [5-11].

Сурет 4. SLT ж неә  O-cell дістеріменә  ж ргізілгенү  сынақ н тижелерінә  салыстыру

орытындыҚ

SLT т сіруү  исы ынық ғ ң н тижелеріә  бойынша топыра тық ң серпінді ж мысыұ  анық
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бай алады.қ  Топыра тық ң серпімді ж мысынаұ  т нә  емес SLT исы ық ғ  траекториясының к ртү
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згеруіні  себебі ж ктеу сатыларын стау уа ыты (О-cell сынау дісімен салыстыр анда аз)ө ң ү ұ қ ә ғ

болуы м мкін,ү  б лұ  сондай-ақ О-cell дісіменә  сынау кезінде топыра тық ң толық серпімді
ж мысынұ  т сіндіреү  алады .

O-cell  дісімен ж ргізілген сына тар топыра та ы ада ж мысын ба алау а арнал анә ү қ қ ғ қ ұ ғ ғ ғ

жа а рал береді. SLT дісіне ара анда O-Cell сынау дістемесі адалар к теру абілеті,ң құ ә қ ғ ә қ ө қ

т менгі шыны  астында ы топыра  кедергісі ж не оны  б йір беті туралы ке ірек а паратө ұ ң ғ қ ә ң ү ң қ

алу а м мкіндік береді. адаларды О-cell дісімен сынауды адаларды  к теру абілетініғ ү Қ ә қ ң ө қ ң

лкен м ндері мен лкен тестілік ж ктемелер кезінде ж ргізу орынды. адаларды сынаудыү ә ү ү ү Қ ң

б лұ  дісіә  осымшақ  анкерлік адалардық  орнатуды немесе тиеу стендінің болуын талап
етпейді. Анкерлік ж йе д некерлеуді  зі болып табылады, д лірек айт анда, оны  жо ар ыү ә ң ө ә қ ң ғ ғ

сыналатын элементі, демек, б лұ  дістіә  сондай-ақ ысыл анқ ғ  жа дайлардағ  олдан анқ ғ  ж н.ө

О-cell дісіменә  сына тардық  жобалау кезінде зертханалық сына тарменқ  немесе
статикалы  зондтаумен б йір беті мен і ада астында ы кедергіні  ара атынасын аны тау ақ ү қ ғ ң қ қ ғ

болады ж не осы ан с йкес ада элементтеріні  (ТСЭ ж не ЖСЭ) д рыс зынды ын ж неә ғ ә қ ң ә ұ ұ ғ ә

домкраттың максималды уатынқ  та дау аң ғ  болады.
О-cell  дісімен сынау алдын ала белгіленген лшемдері бар адалар жалпы к тергішә ө қ ө

абілетін ана емес, оны  жекелеген рамдастарыны  (топыра ты  белгілі бір абаттарық ғ ң құ ң қ ң қ

шін)ү  ж мысын т сінугеұ ү  м мкіндікү  береді [6].
"Жо арыданғ  т мен"ө  SLT дісіменә  адаларқ  сына тарық  кезінде 6000 кН жобалық

ж ктемесі  2,09  мм ш гіндіге,  12000  кН -  ш гіндіге  10,51  ММ с йкес  келеді.  Е  жо арыү ө ө ә ң ғ

тестілік ж ктеме кезінде де топыра та ы адалар тек ана ты ыз ж мыс бай алатынын атапү қ ғ қ қ ғ ұ қ

ту керек,  оны 1,4 мм райтын т сіруден кейінгі  топыра ты  шамалы алды  ш гіндісіө құ ү қ ң қ қ ө

ку ландырады. О-cell дісімен адаларды сынау кезінде максималды тестілік ж ктеме 29000ә ә қ ү

кН 18,35 мм ш гіндіге (РТР-1 адалары шін) ж не – 14,40 мм (PTP-2 адалары шін) с йкесө қ ү ә қ ү ә

келеді. адаларды тестілеу кезінде ты ыз ж не пластикалы  деформация бай алды, ол SLTҚ ғ ә қ қ

дісіменә  салыстыр анда, адалар ағ қ ғ  тестілік ж ктемегеү  байланысты.
O-cell  б р ылап йылатын эксперименталды ада дісімен статикалы  сына тардыұ ғ құ қ ә қ қ ң

н тижелеріә  аданық ң жалпы ж ктемесіү  б йірү  беті мен т менгіө  шеті арасында біркелкі
б лінбейтінінө  к рсетті.ө
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В Республике Казахстан интенсификация сельскохозяйственного производства на
базе мелиорации земель получила широкое развитие. Оросительные системы, включающие
гидротехнические сооружения и орсительную сеть, в результате эксплуатации которых
могут возникнуть проблемы, связанные с конструкциями. Мы ниже представляем несколько
новых экологических  конструкции гидротехнических  сооружений применяемых в водном
хозяйстве.

Первое изобретение относится к области гидротехнических сооружений и
строительства, экологии, а именно водопроводящим сооружениям для подачи воды к местам
ее  потребления, устраиваемые  для транспорта воды  на  участках  пересеченеия каналов  с
естесственными и искусственными препятствиями, встречающимися по трассе канала.

Известен акведук, включающий входной и выходной части, и водопроводящий лоток
[1] работающий как канал, с равномерным движением.

Акведук прост по конструкции, но у него есть небольшой недостаток. Если акведук
работает при малом напоре, наносы постепенно оседают в водопродящем лотке. Из-за этого
площадь живого сечения лотка уменьшаться, уменьшается и пропускная способность
акведука, и даже акведук может выйти из строя.

Известен акведук [2] состоящий из входной и выходной частей, водпроводящего
лотка. Их устраивают, если габарит дороги, уровень воды пересекаемого канала или реки
ниже пролетного строения акведука. Опоры акведуков делают аналогично опорам,
применяемым в мостостроении. По существу это мосты, у которых пролетным строением
служит лоток, заполненной текущей водой. Конструкция акведука должна обеспечивать
плавное сопряжение входнеой части его с каналом как в плане, так и в вертикальной
плоскости. Скорость воды в акведуке назначают несколько большую, чем в примыкающих к
нему каналах, чтобы не допускать осаждение в лотке наносов. Недостатком таких акведуков
является  то,  что  при  малых разностях  напоров  в  верхнем и  нижнем бьефах  сооружений
наносы, поступающие в лоток оседают на водопроводящей части, что уменьшает


