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«Лахта-Центр» – б лұ  бірегей жоба. Лахта-Центр т ра тылы ынаұ қ ғ  конструкция
ерекшеліктері ар асында ол жеткізілді: имарат а асында тік жа дайда рылысты стапқ қ ғ қ ңқ ғ құ ұ

т ратын, аттылы  са иналарыны  р лін ат аратын уатты к лдене  рылым –ұ қ қ қ ң ө қ қ ө ң құ  аутригер
орнатыл ан. Б л конструктивтік сызба те те дестірілген. Сонымен оса, ол демелі лау ағ ұ ө ң қ ү құ ғ

теө  жа сы ж мысқ ұ  істейді.
«Лахта центр» ба аналары б ралатын м нара нысанын жасау шін е істі болады. Егерғ ұ ұ ү ң

ба аналар рдайым е істі ж не б рылатын болса, аутригерлік абатты  ба аналары р ашанғ ә ң ә ұ қ ң ғ ә қ

т зу.ү  Я ни,ғ  олар к лбеуө  ж неә  б рыл анұ ғ  формалы бола отырып, б рапұ  кіргізілетін
ба аналарды амтамасыз ете отырып, статиканы бекітеді. Оларды  т ріне байланысты ішкіғ қ ң ү

деуіү  бар. Аутригерлік абаттарда ық ғ  тік ба аналарғ  артық б раудыұ  с ндіреді.ө  Б лұ  орын
ауыстыруды потенциалды бекіту шін немесе имарат жобасымен салын ан осымша б рауү ғ ғ қ ұ

шін аттылы  айма ын амтамасыз ету ажет. имаратты  белгілі бір б лігін ба аналардыү қ қ ғ қ қ Ғ ң ө ғ ң

белгілі бір де гейіне ата  бекіту ажет. имарат т рт рет б рылып, бекітіледі. Физика ж нең қ ң қ Ғ ө ұ ә

рылыстарды  сенімділігіқұ ң  т р ысынан б л теұ ғ ұ ө  д рысұ  шешім.
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А датпаң

Осы ма аланық ң зектілігіө  ГЭС рылысықұ  кезіндегі экологиялық ауіпсіздіктіқ

амтамасыз ету ма сатында ы инженерлік-техникалы  іс-шараларды арастыру. ГЭС руқ қ ғ қ қ құ

кезінде ж зегеү  асыру болжанатын ажеттіқ  таби аттығ  ор ауқ ғ  іс-шаралары негізгі
гидротехникалы  рылыстар а, ГЭС жо ар ы ж не т менгі бьефтеріне атысты амтыдық құ ғ ғ ғ ә ө қ қ

ж не  арнайы  о ыстан,  су  бас ан  ж не  ж зетін  заттардан  тазарту,  гидробионттардыә қ қ қ ә ү ң

(балы ,қ  планктон ж неә  бас ақ  да су организмдеріні )ң  тіршілік рекетінә  амтамасызқ

ету,т менгіө  бьефіндегі суды  таби иң ғ  температуралы  режимін са тау б лімдеріненқ қ ө  т рады.ұ

Кілт с здеріө : гидротехникалық рылыс,құ  су оймасы,қ  т менгіө  бьеф,
гидрометеорологиялық жа дай, жер асты суларығ  де гейі.ң

Жалпы ГЭС салу ж неә  оны іске осуқ  к рделіү  салалардың біріне жатады. ГЭС-ті
пайдалану а осу шін ажетті рылыстар мен жабды тарды  жиынты ы іске осу кешеніғ қ ү қ құ қ ң ғ қ

деп аталады.  Ірі  ГЭС-тердің рылысы бірнеше  сатыда  ж зеге  асырылады.  Б л  бір атарқұ ү ұ қ

аудандарда энергия т тынуды дамыту ГЭС-ке ндіруші уаттарды енгізуді  м мкін болатынұ ө қ ң ү

ар ынынан артта  алатынына байланысты. Б л жа дайда ГЭС уатыны  бір б лігі  анақ қ қ ұ ғ қ ң ө ғ

енгізіледі, ал бас а б лігі салын ан гидротехникалы  рылыстар бол ан жа дайда кейінірекқ ө ғ қ құ ғ ғ

ая талады.қ
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Дайындық кезе інең  осал ық қ  к сіпорындарә  ( иыршық қ тас с рыптайтын,ұ  бетон
шаруашылы ы ж не т.б.), кенттер, автомобиль ж не темір жолдар, жо ары вольтты электрғ ә ә ғ

беру желілері салынады. Атал ан кезе ні  за ты ы рылысты  жалпы мерзіміні  20-30% -ғ ң ң ұ қ ғ құ ң ң

ағ  жуы ын райды.ғ құ

Негізгі кезе  кезе інде ГЭС ма ызды гидротехникалы  рылыстарын салу бойыншаң ң ң қ құ

ж мыстар ж ргізілуде. Б л кезе де капитал салымдарыны  к п б лігі салынады, рылыс-ұ ү ұ ң ң ө ө құ

монтаж ж мыстарыны  негізгі к лемі орындалады ж не ГЭС-ті  ал аш ы агрегаттары іскеұ ң ө ә ң ғ қ

осылады.Со ы кезе де  ГЭС-ті  со ы агрегаттарын монтаждау  ж не  пайдалану а  осуқ ңғ ң ң ңғ ә ғ қ

ая талады,қ  гидроторап пен ГЭС-ті салу бойынша рылысқұ  ж неә  деуөң  ж мыстарыұ

нерк сіптікө ә  пайдалануды тапсыру ағ  дайындалады. лкенҮ  зендердіө ң су-энергетикалық

ресурстарын пайдалану, детте,ә  гидротораптардың каскадын салу жолымен ж зегеү

асырылады. Каскадта ы бірінші  су торабыны  рылысы кейінгі  су электр станцияларынғ ң құ

салу шінү  негіз алайды—б лқ ұ  су торабында базалар салынып, рылысшыларқұ  жымыұ

рылып, кейіннен ГЭС каскадын дамыту шін пайдаланылатын арзан электр энергиясынықұ ү ң

к зіө  рылады.құ

Су электр  станцияларын не рлым тиімді  ж не ауіпсіз  пайдалану  рдісі  ГЭС-пенғұ ә қ ү

зара іс- имылды  бір атар міндеттерін шешуді талап етеді, орша ан орта, атап айт анда,ө қ ң қ қ ғ қ

ГЭС ж мыс режимдерін бас ару кезінде экологиялы  ауіпсіздікті амтамасыз ету сия тыұ қ қ қ қ қ

ма ызды.ң

Олар ағ  су оймаларынық ң жа алауғ  сызы ыны ,ғ ң  т біні ,ү ң  зендердіө ң са алығ қ

учаскелерінің эрозиясы ж неә  айтақ  алыптасуы,қ  ормандардың су басуы, су айма ындағ

згермелі  ж не су  бас ан  а ашты  пайда  болуы, жер асты сулары де гейіні  згеруі,  суө ә қ ғ ң ң ң ө

объектілері мен орша анқ ғ  ортаның температуралық режимінің згеруіменө  атарқ  судың

сапалық рамынықұ ң згеруіө  ж неә  бас ақ  да былыстарқұ  жатады. Осы анғ  байланысты
гидроэнергетикалы  рылыстарды салу мен пайдалану а ілеспе экологиялы  шы ындардық құ ғ қ ғ

ба алауғ  дістерінә  зірлеуә  ажет,қ  олар гидроаккумуляциялық ж неә  тол ындық қ электр
станциялары болып табылады, йткені гидротехникалы  объектілерді  теріс серлері жалпыө қ ң ә

сипат ақ  ие.
Су оймаларық  бір атарқ  геоэкологиялық проблемаларды туындатады. К птегенө  су

шаруашылы ы проблемаларын шеше отырып, су оймалары жа аларын ту ызады: біріншіғ қ ң ғ

кезекте  оларды ру ма саты мен орша ан орта шін салдары арасында ы. Таби ат пенқұ қ қ ғ ү ғ ғ

шаруашылы  ызметтегі о  згерістерге мыналар жатады: су тас ыны мен су азды ы сия тық қ ң ө қ ғ қ

жа ымсызғ  таби иғ  былыстардықұ  азайту немесе  толық жою; жыл мезгілдері мен рт рліә ү

сулылы  жылдары арасында ы а ынды айта б лу; нерк сіп пен халы ты сумен жабды тауқ ғ ғ қ ө ө ә қ қ

жа дайларынғ  жа сарту,қ  сіресеә  су аз жылдар мен кезе дердең  ж неә  та ығ  бас а.қ

Сонымен атар,қ  су оймаларынқ  руқұ  бір атарқ  жа ымсыз,ғ  детте,ә  таби иғ  ортаның

с зсіз  б зылуына келеді,  оларды  негізгілері:  жа алауларды  жойылуы, т менгі  бьефтегіө ұ ә ң ғ ң ө

зен  арнасыны  эрозиясы,  жер асты суларыны  де гейіні  жо арылауы,  су  оймасыныө ң ң ң ң ғ қ ң

фаунасын айта ру.қ құ

Су оймасыны  балы  німділігі  мен биоалуант рлілігін  арттыру ма сатында онық ң қ ө ү қ

ар ындық қ  к шпеліө  жайылымдық игеру дісіә  зірленді,ә  ол ж мысұ  істеп т р анұ ғ  ГЭС
жа дайындағ  су оймасық  бойынша отыры шық  ж неә  онысқ  аударатын жемдік а залардығ

не рлым толы  пайдалану шін су оймасында сірілетін балы тар табынын балы  ор ауғұ қ ү қ ө қ қ қ ғ

ралдарынықұ ң к мегіменө  жедел бас ару ақ ғ  м мкіндікү  береді.Таби иғ  орта згерістерініө ң

ба ыты,ғ  ау ымық  мен тере дігің  ең алдымен су оймасынық ң морфометриялық

сипаттамасымен, айма тық ң гидрометеорологиялық ж неә  геоэкономикалық жа дайыменғ

аны талады.Су оймаларында ы су де гейіні  жиі ауыт уы жа алауларды  эрозиясы менқ қ ғ ң ң қ ғ ң

лауынқұ  тудырады, б лұ  осы су объектілері алып жат анқ  аума тық ң ке еюінең  келеді.ә

Осылайша, олардың бастап ық  лшемдеріө  артады. Кейбір ірі су оймаларық  т менгіө  жер
ыртысына сер етуі м мкін, осы ан байланысты тектоникалы  типтегі тербелістер пайдақ ә ү ғ қ

болуы м мкін.Соныменү  атар,қ  су оймаларынқ  пайдалану рт рліә ү  жа ымсызғ  салдар ағ

келетінә  объектілер ретінде арастыру а болады.қ ғ



5560

Су электр станцияларыны  ауіпсіз ж мысына ауіп т ндіретін ма ызды фактор-б лң қ ұ қ ө ң ұ

су  оймасыны  т сегін  толтыр ан  кезде  пайда  болатын  шымтезек  массалары.  Су  электрқ ң ө ғ

станцияларында  ауіпсіздікті  амтамасыз  етуді  басты  міндеттеріні  бірі  ал ымалық қ ң ң қ қ

а аштығ  игеру ж неә  ГЭС б геттеріө  мен агрегаттарын ал ымалық қ  а ашғ  тудыратын ы тималқ

кептелістерден ор ауқ ғ  бойынша ж мыстардыұ  йымдастыруұ  болып табылады. Б лұ  ретте
жа ымсыз салдарды  алдын алу ж не су оймасын рудан о  серді барынша пайдалануғ ң ә қ құ ң ә

ма сатында су оймасын ру ж не пайдалану процесінде ж зеге асырылатын іс-шараларқ қ құ ә ү

ма ызды м нге ие. М ндай іс-шаралар а мыналар жатады: аума тар мен объектілерді (елдің ә ұ ғ қ

мекендер, ауылшаруашылық жерлер, к сіпорындар,ә  к пірлерө  ж неә  т. б.) су басудан
инженерлік ор ау,суқ ғ  оймасынық ң т сегінө  орман мен б таларданұ  тазарту, су ор ауқ ғ

айма тарын ру; орман, балы , а шылы  ж не бас а ресурстарды алпына келтіру, балық құ қ ң қ ә қ қ қ

шаруашылы , рекреациялы  ж не бас а да игеру; су оймасыны  акваториясы мен жа алауқ қ ә қ қ ң ғ

айма ынғ  инженерлік жайластыру ж неә  т.б.
Экологиялық ауіпсіздіктіқ  амтамасызқ  етудің басымды ығ  жа дайындағ

гидроэнергетикада таби и-техникалығ қ ж йелердіү  алыптастырудық ң азіргіқ  заман ығ

т сілдерінә  теориялық жалпылау жасалды. Экологиялық ауіпсіздіктіқ  амтамасызқ  етудің
негізгі ба ыттарығ  ай ындалды,қ  оны ба алауғ  критерийлері сынылды.Таби иұ ғ  процестер
динамикасы ж неә  зенө  бассейнінің су шаруашылы ығ  жа дайығ  жа дайындағ  экологиялық

талаптарды ескере отырып, Каскад ГЭС заұ қ ж мысұ  режимдерін Бас аруқ  модельдері
зірленді.Ша ынә ғ  зендердеө  ГЭС бар таби и-техникалығ қ ж йелердіү  бас аруқ  дістеріә

зірленді.ә  Ша ынғ  зендерө  бассейндерінің экож йесініү ң рылымынқұ  олардың жа дайынғ

ба алауғ  кезінде згертуө  факторының басымды ығ  негізделген. Таби и-техникалығ қ ж йеніү

алыптастыру кезінде зен экож йесіні  рылымында ы р сат етілген згерістер лшемінқ ө ү ң құ ғ ұқ ө ө

пайдалану сынылды.ұ

олданыста ы ГЭС таби атты ор ау іс-шараларын йымдастыру бойынша шешімдерҚ ғ ғ қ ғ ұ

абылдау дістері сынылды. ГЭС экологиялы  ауіпсіздігін амтамасыз етуді  а паратты -қ ә ұ қ қ қ ң қ қ

талдау ж йесі зірленіп,  ба дарламалы  т рде іске асырылды.Су оймасыны  уа ытша суү ә ғ қ ү қ ң қ

басатын т сегі  бар б йірлік зендердегі  су тораптарын осымша пайдалану есебінен зенө ү ө қ ө

бассейніні  су тас ынын бас ару дістері зірленді.ң қ қ ә ә
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