YK 697
K¥PBUIBICTAT'BI )KHHAKTAY K¥YMbBICTAPBIHBIH MAT'BIHACBI.

Omnrap6aesa Kamuiia A03aKbI3bI
ongarbaeeva3@gmail.com
JLH. T'ymunes atsingarel EYY crynenti, Acrana, Kazakcran
Frouteivu sxerekmrici — M.K. bepikOaes

XKeimyrazoen xaOApIKTay >KOHE JKEJJIETy JKyWenep alpbIKIIa epeKIeNiri — KypbUIbIC
aaHbIH KYPacThIPy MEH XKnHayFa aifHanappy. COHIBIKTaH, )KHHAKTAY MPOLECTEepl FUMapaTTap MeH
uMapaTTap TYPFBI3YIaFbl HET13r1 apekeTTep Oosampl.

JXunakray >KyMBICTApBIHBIH YJIECI XKBUI CalbIH apThIl Keledi. DJIeMEHTTEp MacCacChIHBIH
a3alobIMEH KaTap, JKEKEJIereH TYHIHIEep MEH KMHAKTAIFaH OJIOKTapAbIH CAaJIMarbl apThIM, OJNap.ibl
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3aybITTaFbIall alblH KaJIBIKA KEeNTIpinm karelp. JKHHAKTAy >KYMBICTapBhIH JKETUIIIPY OJapiblH
KCIICHIIK MeXaHW3allusl JIGHIreHiH OJaH opi apTThIPy, O3BIK TEXHOJOTHUsUIAp MEH OHIpIC
KYMBICTAPBIHBIH OJICTepIH MaljganaHy Herizinae >kyprizuteni. KemeHmik MeXaHW3aIUsIIBIK
KYMBICTap YILUIH apHaibl JKUHAKTAYy KYpaJJapblHbIH CEPHSCHIH OHJEN »OHE »acan OoJFaH,
COHBIMEH Karap opTypil yCTaymibliap, KOpPFaHBIIITAp, IMIBIFBIPIAp, €31 KeTepriul apOalibIKTap
XoHe T.0. TypJiepi >kacasibl.

Conrpl xbUanapaa OnokTapisl (OJOK-KOHABIPFBI) 1PUICHIIPIN KYpPacThIpy OIiCTepl KeH
Tapanyaa. KpICbIM KeTepriul KypalaapblHbIH O/IICTEPIH MEHIepy KEeH €TeK alyja, TYpJ YIIAaThIH
ammaparrtap MeH Oacka Ja  JKMHAKTayJblK KYpPbUIFBUIAPIBl JKMHAY IKYMBICTApbIHIA KOITel
KOJIJaHA/Ibl.

Typii MoIUPUKAIMSIIBIK KOTEPTIiIITEp HEri3iH1e KPAaHChI3 )KUHAKTAY )KYMBICTaphl €HT131I1i.
OcbIHBIH OapibIFbl TEXHOJOTHSHBI OHE JKbUIyra30eH »kKaOIbIKTay >KOHE JKeJJeTy XKyHesepi
OOlibIHIIA >KMHAKTAY >KYMBICTAPBIH YWBIMIIACTBIPY, OJIQABIH Y3aKTHIFBIH JKOHE ©31HIIK KYHBIH
KbICKapTy, KYpbUIbIC HbICAaHAapbl OOWBIHIIA TiKeJIeH €HOEK IIbIFbIH aWTapibIKTal TeMEHIeTyre
oKelryJIe.

Kpannap xoHe Oacka JKYK KeTEprill MeXaHM3MIEp JKHMHAKTay TOpamTapblHa Ccoiikec
YUBIMIACTBIPY JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK epelenikTepi OOibIHIIa MOOMIB/IIK, IIEKTEYTi-MOOUIIBIIK,
MOOWIIB/II €MeC, KAIKbIMAJIBI )KOHE YIITKBIIITHIK KOTEPTIIITED eI O6JIiHEeII.

MoOWIBIIK >KUHAKTAYJIBIK KYpBUIFbUIAp Oip OOBEKTI IIETriHAE epKiH Ko3fFajla alybIMEH
Karap, conaii OipHelle KypbUIbIC IIETiHAE Ko3fana Oepeni, OyinapAblH KaTapblHa >KUHAKTAYIIIbI
KpaHIap MEH IIBIHXKBIPTadaHga, ayaKbICBIMBI IOHTEJCKTE, aBTOKOIIKTE XOHE apayiac Xypy
KOH/IBIPFbUIAPbIH/IA, COHBIMEH KaTap ayajbl acTbIKTarbl KYpbUIFbLIAp »kaTaabl. OmapblH HErisri
apTHIKIIBIIBIKTAPHI KOFAPFBl MOOMIIBILIK, )KOFAphl eNTLTIK, CTAI[OHAPIIBI JKaFJaiia TeXHUKAIBIK
KaMTaMachl3 €Ty MEH JKeHJEYAl )Kypri3e ajaTblHIbIFbl Jen caHaiaabl. OChl KYpBUIFbUIAPIbIH
KYMBIC aiimMarbl O1p HbICaHHAH (OOBEKTIZEH) KeJecl HbICaHFa a3 FaHa yaKbIT JKyMcall oTe alybIH/a,
COHBIMEH Oipre oJap/bl TaChIMajay OPHBIHAH KYMBICKA XKETKi3yre Kell KYII KyMcaJIMaiabl, oyap
KOJIK TYPIHEH YMBbIC YKaFJalblHIaFbl KYPBUIFbl PETIHAE ©31HJIK TEXHUKAJBIK MapamMeTpiiepiMeH
(KaMTamachl3 €TyIiH YJIKeH alMarbl) aybica amajbl. bacTel KeMmmIuIri — opTypii OypbLIy
KE3JIepiHAC OJapblH TYPaKTBUIFBI opkenki Oomazel. Opan Oacka, Oyl TOMTarbl KUHAKTAYIIBI
KOHJIBIpFBUIApIIAp epekere coikec, *YKT1 akbIpbIH >kbuaaMabikTa(0,2...3 M/MUH) Tycipeni, Oynai
Tycipy ce0eb1 ochbIHAaN KbUIAaMIbIK KEe31HAEe KYPBUIFbIHBI JKaThIK TYCIpYJl KaMTaMachl3 €Ty Oorl
caHasaJpl.

KpaHHBIH ecenTik XyK KeTepy 3JIEMEHTTepl MaccajlapJiblH KOCBIHJbICbIHA, Olp Me3riinie
KpaHHbIH UIMETiHe, SFHU )KMHAKTAJIAThIH 3JIEMEHTTIH Maccachl, KYIIEHTY KYPBUIFBICBIHA, )KYK THEY
KYpBUIFbUIAPhl MEH JKOHE UTYINIK )KMHAKTAYIIbl KYPbUIFbLIAP 1JIIHI€H:

Qp =m,+ 1’nyc + mCTp + My per,

MyHZarbl Q, — €CENTIK )KYK KOTEPIillTIK, T; M, — JKAHAKTAYIIbI JJIEMEHT, TYHIHHIH  HeEMece
OJOKTBIH  Maccachl, T; My, — KUHAKTAJIaTBIH 2JIEMEHT, TYHIHHIH HeMece OJOKTBIH yaKbITIIA
KYILIEIO TY3UIICTepABIH Maccachl, T; Mer - CKUHITEPIIH HeMece 0acKa )KYK THEy KYPBUIFbICBIHBIH
MAaccachl, T; My oen - UTYTIK )KUHAKTAYJIBIK KYPBUIFBICBIHBIH MaCCachl.

1 cypeTTeH Oaiikayra O6omanpl, OHJA

HKp:hO+h3+h3+hTs

MyHzarbl Hi, — KpaH 1IMEriHIH €H a3 MeJIepleri KeTepy OMikTiri, M; h, — KpaHHBIH TypFraH
JIeHIeiHeH >KbLTyra30eH xaOIbIKTay >KOHE JKeJJIeTy JKyHernepiH XaOIbIKTayJblH, SJIEMEHTTIH,
TYHIHIH HeMece OJIOKTBIH >KOOANbIK KaFJalbIHAAFbl KMHAKTAYIIBl JKUEKTE OpHATyFa JeWiHTi
KAIIBIKTHIK, M; h;— 0,5 M TeXHUKaJIBIK Kayilci3IiK epexenepi OoibIHIIA KaObUIJaHATHIH OpHATY

4997



u
%
\
B s

1 cyper. KpaHHBIH KaXeTTi mapaMeTpliepiH aHbIKTayFa apHajFaH cxemasap:

a — MyHapabl-ke0eri Kpanaap yuris; 0 — xebemi Kpanaap YIIiH; B — TPAeUusUIbIK TPaHIIes
Karachl KYObIpJapbIHBIH OYBIHBIH Tecey Ke3iHze; T — OyJ Ja cojail, «IeHIEeIeKTeH» KHUHAKTAay
Ke3iHze.

JKOHE TY3UTICTEp/Il aJIbIH ajia )KMHAKTAy YCTIHeH abll OapyFa apHaifaH OHIKTIK MeJIepi,
aJl KUHAKTAyLIbl XKUEKTE >KyMbIciibliap Oap OosraH ke3ne — 2,5 M; h, — KeTepy arIalbIHIaFbl
TIpEK HYKTECIHEH THEY OpHBbIHA JIEHIHT1 KAIILIKTHIKKA TE€H *KaOJIbIKTayAblH, SJIEMEHTTIH, TYHIHHIH
Hemece OJOKTHIH OWIKTIri, M; h; - )KYK THey KYpBUIFBICHIHBIH (KHHAKTayIIbl 3JEMEHTTIH THEY
OpHBIHAH KpaH 1JIMETiHIH OpTachlHa JICHIHT1 KAIIBIKTHIK) OUIKTIT1, M.

Erep kpaHHBIH TYPaKTBUIBIK JIOpEXKeci TipeyilTepAiH YCTiHI1 OenrijeyiHeH xorapsl 0oica,
oHJia hy kepi caH KaObUIIANIBI KOHE TEXHUKAIBIK CUIIATTaMachkl 0ap KpaHIapbl LIYHKBIPFa HEMece
TpaHIIesFa )KYK Oepy MyMKIHIITIMEH TaHIanIbl.

KpaHn iMeriHiH eH a3 KaKeTTi IIBIFYbl KPaHHAH ajbIC KAIBIKTaFbl JKUHAKTAY JKaFdainapsl
OOMBIHIIIA AHBIKTAJIA/IbI:

L= B+B;,

MyHz1aFbl B — Gennik (och) aifHanablpy (KpaH OybIHBI OpTachl) apajiblFbl MEH FUMapaTThIH
(kaObIpFa, spkep, MWIsACTpa) HIETTepiHE AEHIHIT KpaHMEH apakallbIKThIFbl, M; B; — fumapar
HIeTiHeH OacTamn KypacThlpy 3JE€MEHTTEpIHIH KpaHHAH €H albIC KAIIBIKTBIKKA JEHIHTT KYLI Tycy
caJIMarsbl, M.

B, apakambIkTeIFbl O—1eH OacTan FUMapaTThIH TyTac €HiHe AEHIHT1 KeleM/l KaMTHU aJlajbl.

Kebinece B apakambIKTBIFbIHAA TMIATQOPMAHBIH ailHaTy paguychl HeMece KpaHHBIH
KapcChl caliMarbl MEH CHIPTKBI IIETKI apachl Kayilci3 apaiblKKa HeMece FUMapaTThIH IIBIFBIT TYPFaH
Oe:1iMi JKoHE KpaHHBIH KO3FAIIBICTHIK O6JIiMiHE IeHIHT1 apaiblK KapacThIPbLIa/IbL:

B:R6¥p5my +1Kayinci3

MYHJIAFBI lxayincis — KayIICi3 apablK oHe (KpaHHBIH HIBIFBII TYPFaH Oe/iMiHEH FUMapaTThIH
rabapuTiHe feiiH apainbikka 0,7— JeH jkoHe 2 M KoHe 2 MeTpJieH apThIK TycTa 0, 4 OUIKTIKKe JeliH
pYKcar eTinei)

O31 xypetin jxebemik kpanmapael (1 cyp.) TaHmaraHga >keO€HIH €HIC  OpHaJllacKaH
Y3bIH/IBIFBI )KOHE OHBIH IIBIFYbl KWHAKTAJIATBIH AJIEMEHTKE jKeOCeHIH pYKCaT eTUITeH KaKbIHIaybIH
Koca eckepy Kaker Oomasnel. IIIbiry 1IMekTi OLTy apKbpUTbl jkeOe TOTICAachIHBIH (PK€OEHIH aifHaTy
Oenniri) OpHajacy OpPHBIH >KOHE IMOJIMCHACTHIH OWIKTIMIH HIaMaMeH KaObU1lay HeMmece UIMEKTeH
xkeOeHiH OacbiHa JMEHIHT1 hpe,=2 M €H Killll apajblK A€W OTHIPHIN, KeOCHIH €H KIIlll Y3bIHBIFbIH
aHBIKTalIMBI3

Lumin = \/(pr - Br_u)2 + (pr +2- h'm)z.’

MYHJIaFbl By, — KpaHHBIH aiiHany OenjirineH xe0eHiH OyphuTy Oenirine AeHiHT1 apanbik, M;
hy — KpaHHBIH TYpaKThl JIEHreHi YCTIHEH >KEOCHIH OKIIETiK TOICACHIHBIH OPTAJBbIK OHWIKTIT
(KpaHHBIH TYpPAaKTBIK JeHrediHeH »xeOeHiH Oyppuly Oenjirine AeWiHTi apajiblk) M; 2 — KpaH
1IMeTiHeH jke0e OachIHA JIEHIHT1 €H Killll apaJiblK.
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[HIyHKbIpIap MEH TpaHLIesap >KaHbIHAA OpHAJacaThlH KpaHAApAarbl 1JIMEKTIH IIBIFYBI
IIYHKBIp OYHIpIHEH KpaHHBIH €H >KaKbIH TipeyiHe NIeHIHI1 pyKcaT eTUINeH €H a3 apabIKTarbl
KUHAKTAy OJJIEMEHTTEpiHIH rabapuTi MEH TEepeHIIK IeHreli apKbpUIbl aHBIKTaiIbl. MbIcambl,
TpaneuusuIbIK TpaHIlesFa KyOblp y30ernepiHeH rasJblK >Keiliep Tecey kesiHjae 1, B. cyp. calikec,
UIMEKTIH IIBIFybIH MbIHA ()OPMYJIaMEH aHbIKTaM bl

LKp :095(b+BKp)+dB Fi Hges,

aJl TachIMaliay KYPBUIFbUIAPbIHAH Ta3JbIK JKeJNiIep Tecey YIIiH 1., I. cyp. coiikec — MbIHA

dhopmynameH
Lip =0,5(b+byp) s,

ecenTenl, MyHaarel b — TpaHmes TyOiHiH eHi, M; L, — kpaH 0a3achiHbIH eHi, M; dg —
TOCeJETIH KyObIpIapbIHbIH CHIPTKBI AUAMETPI, M; | — IIYHKBIPBIH HET13I1 IeTi MEH KPaHHBIH Tipey
HYKTECIHE JIeHIHI1 pYKcaT €TIJIEeTIH €H Killll apajibIK, M.

1 kecteci KEx3 I11-4-80 colikec KaObUIIaHATBI.

1 xecte. IIIyKbIpIbIH HET13T1 )KaKTayblHAH KPAHHBIH KaKbIH TipeyiHe JEHIHT1 pyKcaT eTUIETIH eH a3

apaJbIK
Tpanmmes TomnpIpak (YiireH emMecTiK)
TEPEHIIT1, M KYMJIBIK XKOHE KYMIaKTBIK OaIIIIBIKTHI cas/bl capbl KYpFraK
KHBIPIIBIK TAC TONBIPAK
1 1,5 1,25 1,0 1,0 1,0
2 3,0 2.4 2,0 1,5 2,0
3 4,0 3,6 3,25 1,25 2,5
4 5,0 4,4 4,0 3,0 3,0
5 6,0 5,3 4,75 3,5 3,5
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