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ЖӘӨ  666.9
БЕТОННЫ  ХИМИЯЛЫ  ОСПАЛАРМЕН АТАЮ ПРОЦЕСІН ЗЕРТТЕУҢ Қ Қ Қ

Жардем Н рс лтан Ерм хан лыұ ұ ұ ұ

Zhardemov.nursultan@gmail.com

 « рылыс материалдары ж не б йымдары, конструкцияларын ндіру» маманды ыныҚұ ә ұ ө ғ ң

магистранты, « нерк сіптік ж не азаматты  рылыс технологиясы» кафедрасы,Ө ә ә қ құ

Л.Н.Гумилев атында ығ  Е У,Ұ  Н р-С лтан .,ұ ұ қ  аза стан РеспубликасыҚ қ

ылымиҒ  жетекшісі – т. .к.,ғ  профессор Байтасов Т.М.

рылыс материалдарыны  ндірісі – аза стан экономикасыны  ма ызды т ра ты сушіҚұ ң ө Қ қ ң ң ұ қ ө

саласы,  ол  делетін  нерк сіп  ндірісіні  8,6% к лемін  амтамасыздандырады.өң ө ә ө ң ө қ Бетон –  негізгі
рылыс материалдарыны  біріқұ ң . Ол беріктігі мен за  мерзімділігі шін ба алы. Бетон рамынаұ қ ү ғ құ

кіретін компоненттерді р т рлі атынаста олдану, сонымен атар бетон а р т рлі оспалардыә ү қ қ қ ғ ә ү қ

осу  ж не  р  т рлі  байланыстырушы  заттарды  пайдалану  ар ылы  ажетті  талаптардық ә ә ү қ қ

ана аттандыратын  бетон  оспасына  ол  жеткізуге  болады. азіргі  уа ытта  аза станнық ғ қ қ Қ қ Қ қ ң

рылыс  саласында  цементті-бетондар а  экономикалы  с ранысты  суіне  байланысты,  о анқұ ғ қ ұ ң ө ғ

лкен м н берілуде. оспаларды олдану – лкен аржы шы ыны  талап етпейтін, бетон сапасынү ә Қ қ ү қ ғ ң

арттыратын  тиімді  діс  болып табылады.  Ма сатты  т рде  кешенді  оспаларды  тиімді  олдануә қ ү қ қ

берілген  асиеттердегі  бетонды  алу а  байланысты  кез  келген  м селелерді  шешуге  м мкіндікқ ғ ә ү

береді.  Жо ары  беріктігі,  т мен  ткізгіштігі,  жо арлатыл ан  за  мерзімділігі  ж не  м здану ағ ө ө ғ ғ ұ қ ә ұ ғ

т ра тылы ы заманауи оспаларда кездесетін жо ары жылжымалдылы а ие бетон оспаларынұ қ ғ қ ғ ққ қ

олданумен олжеткізуге болады. Егер, б рын рылыста оспа ретінде жеке химиялы  німдерқ қ ұ құ қ қ ө

ж не  ндірісті  згерістерге  шыра ан  алды тары  олданылса,  азіргі  уа ытта  бетон  шінә ө ң ө ұ ғ қ қ қ қ қ ү

арнайы  дайындал ан  суперпластификаторлар,  органоминералды  оспаларды  олдану  ке іненғ қ қ ң

тарал ан.яндекғ

Химиялы  оспаларды  к мегімен т т ырларды  атаюын жеделдетуді  физика-химиялық қ ң ө ұ қ ң қ ң қ

т сілдері,т сілдерді  барлы  жиынты ыны  рамдас  б лігі  ретінде  арастырылуы  тиісә ә ң қ ғ ң құ ө қ

(т т ырларды  компоненттеріні  химиялы -минералогиялы  рамы,  компоненттердіұ қ ң ң қ қ құ ң

дисперсиялы ын арттыру шін нта тау, жылумен деу ж не т.б.) осы ан байланысты бетоннығ ү ұ қ өң ә ғ ң

атаюын жылдамдат ыштарды  химиялы  оспаларын негізделген та дау зекті болып табылады.қ қ ң қ қ ң ө

М ндай та дау гидратация ж не атаю процестерін дамыту шін арнайы ж йе ретінде бетонныұ ң ә қ ү ү ң

ерекшеліктерін ескеруі тиіс.
Сонды тан  бірінші  кезекте  «тар»  орындарды  б лу  сынылады,  онда  гидратация  ж неқ ө ұ ә

бетонны  атаю процестеріні  жекелеген сатыларын жеделдету ажет болады.Осылайша, бетондың қ ң қ

дайындауды  арапайым сатысында  оны  компоненттерін  механикалы  са тау  негізгі  болыпң қ ң қ ұ қ

табылады, ол гидратация мен атаю процестеріні  даму барысына елеулі т рде сер етеді.  Осық ң ү ә

негізгі  сипаттамамен  ты ыз  байланысты  дисперсиялы  ж йелерді  барлы  негізгі  физикалы -ғ қ ү ң қ қ

химиялы  асиеттері,  атап  айт анда,  осы  дисперсиялы  ж йені  пайдалану  м мкіндігінқ қ қ қ ү ү

ай ындайтын  химиялы ,  адсорбциялы  ж не  каталитикалы  белсенділік  т р.  Осы  кезе деқ қ қ ә қ ұ ң

материал а  жо ары  белсенділік  беруге,  гидратация  мен  атаю  процестерін  же ілдетуге  ж неғ ғ қ ң ә

жеделдетуге ба ыттал ан толтырыл ан бетонда химиялы  деуді ж зеге асыру а болады.Т т ырғ ғ ғ қ өң ү ғ ұ қ

компоненттеріні  б лшектеріндегі  ыл алды  адсорбциясы  сия ты  толтырыл ан  цементтің ө ғ ң қ ғ

гидратациялау процесіні  арапайым сатысы осы процесті  дамуын шектейтін болады. Химиялың қ ң қ
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оспаларды  (беттік-белсенді заттарды  немесе электролиттерді ) болуы адсорбция а елеулі серқ ң ң ң ғ ә

етеді. Осылайша, беттік белсенді зат атты денені  бетінде затты  асиеттерінен ерекшеленетінқ ң ң қ

жо ары ты ызды  пен  асиеттерге  ие  моно -  немесе  полимолекулалы  абат  жасайды.  Заттығ ғ қ қ қ қ ң

бетінде  адсорбцияны  жа сартатын  сорбциялы  к штер  (электростатикалы  ж неқ қ ү қ ә

электрокинетикалы ) рісі пайда болады. арама- арсы белгіні алып ж ретін электролит иондарық ө Қ қ ү

тікелей  адсорбцияланбайды,  біра  электростатикалы  тартылу  к штеріні  серіненқ қ ү ң ә

адсорбциялан ан  иондар а  жа ын  алады,  олармен  ос  электрлік  абат  т зеді,  адсорбциянығ ғ қ қ Қ қ ү ң

жа саруына  ы пал  етеді.Гидратация  процесіні  арапайым  сатысы  ретінде  бетонны  ж неқ қ ң қ ң ә

бастап ы  гидратты  ісіктерді  реагентсіз  б лшектерін  флокулирлеу,  сондай-а  гидратацияқ ң ө қ

процесіні  дамуына шектеуші сер етуге абілетті.Бетонны  компоненттеріні ,  жа а т зілімдерң ә қ ң ң ң ү

кристалдарыны  зара  рекеттесуіні  б лшек  арасында ы  к ші  ерітіндіні  аны у  д режесінең ө ә ң ө ғ ү ң қ ғ ә

байланысты. зара рекеттесу к шіні  аны у де гейіні  л аюымен, флокуланы  пайда болуынаӨ ә ү ң қ ғ ң ң ұ ғ ң

алып  келеді.  Ерітіндіні  аны ты ын  химиялы  оспаларды  олдану  есебінен  де  згертугең қ қ ғ қ қ қ ө

болады.[2]
Бетонны  б лшектеріні  флокуляциялау  сатысымен  атар  ж не  бастап ы  жа аң ө ң қ ә қ ң

т зілімдермен  атар  агрегаттарды  пептизациясы  ж реді.  Пептизация а  сер  етеді:  когезия,ү қ ң ү ғ ә

аутогезия, адгезия к ші, айма  аралы  к штер серіні  радиусы. Егер б л к штер , ал 10»8 см-денү қ қ ү ә ң ұ ү

арты  б лшек  к шті  рекет  ету  радиусынан  аз  болса,  онда  пептизация  процесі  флокуляцияқ ө ү ң ә

процесінен  басым  болады.Толтырыл ан  цемент  компоненттерін  еріту  сатысы  олардығ ң

таби атымен, дисперсиялы ымен, кристалдарды  а аулы  д режесімен ж не таби атымен, еритінғ ғ ң қ қ ә ә ғ

кристалл  торында ы  химиялы  байланысымен,  еру  температурасы  мен  жылдамды ымен,ғ қ ғ

портландцементті  сусыз  осылыстарыны  ерітілген  беткі  абатыны  молекулаларын  к лемің қ ң қ ң ө

бойынша диффузия н тижесінде, ерітіндіні  иондармен аны у д режесімен, сондай-а  химиялыә ң қ ғ ә қ қ

оспаларды  болуымен  шектеледі.  Негізінен  суда  портландцементті  б лшектері  ериді  ж неқ ң ң ө ә

ерітіндіні  ионды  к шін  елеулі  т рде  згертетін  белгілі  бір  химиялы  оспаларды енгізгендең қ ү ү ө қ қ

оларды еріту жылдам болады.
Цементке  толтырыл ан  портландцемент  минералдары  б лшектеріні  гидролизі  сатысығ ө ң

катиондар мен аниондарды реакция айма ына тасымалдау кезе деріне ж не оларды  химиялығ ң ә ң қ

зара  рекеттесуіне  шартты  т рде  б лінген,  оларды  ж ру  зынды ы  мен  реакция  айма ынаө ә ү ө ң ү ұ ғ ғ

иондарды  оз алыс  жылдамды ына  шектеледі.  Катиондар  мен  аниондарды  химиялы  зараң қ ғ ғ ң қ ө

рекеттесуі  оларды  ерітіндідегі  концентрациясына,  иондарды  химиялы  таби атынаә ң ң қ ғ

байланысты, олар сусыз осылыстар мен портландцементті  бастап ы гидратты  ісіктері райды.қ ң қ қ құ

Химиялы  оспаларды  болуы иондар тасымалына реакция айма ына (ж ріс зынды ы азаяды)қ қ ң ғ ү ұ ғ

ж не оларды  химиялы  зара рекеттесуі ( ол артады, йткені ерітіндіні  иондармен аны ты ыә ң қ ө ә ө ң қ қ ғ

жо ары болады) елеулі сер етуі м мкін.ғ ә ү

Орындал ан деби талдаудан шы а отырып, бетонны  атаюыны  болжалды деткіштеріғ ә ғ ң қ ң ү

ретінде  зерттеулер  шін  мынадай  химиялы  оспалар  абылданды:  азот  ыш ылды  кальцийү қ қ қ қ қ

(Са(NO)3)2-4Н20), 3-Сулы сірке ыш ылды натрий (СН3СOONа• 3Н20), фторлы натрий (CH3),қ қ

алюминий  тоты ы  (А1203),  к кірт  ыш ылды  натрий  (натрий  тиосульфаты)  (Ка2N03-5Н20),ғ ү қ қ

щавелев ыш ылы (СН3СOONа * 3Н20), фторлы натрий (CH3), алюминий тоты ы (А1203), к кіртқ қ ғ ү

ыш ылды натрий (натрий тиосульфаты) (Ка2N03-5Н20), аммоний азот ыш ылды (N2N03). Б данқ қ қ қ ұ

бас а,  та дал ан  оспаларды  серіні  тиімділігін  салыстырмалы  ба алау  ма сатында  хлорлық ң ғ қ ң ә ң ғ қ

кальций  (СаС12),  к кірт ыш ылды  натрий  (H2SO4  к мір ыш ылды  натрий  (Ма2СОэ)ү қ қ ө қ қ

абылданды.  Барлы  та дал ан  химиялы  оспалар  нерк сіптік  жолмен  ндірілетінін  ж неқ қ ң ғ қ қ ө ә ө ә

олар а белгілі бір нормативтік-техникалы  талаптар олданылатынын атап ткен ж н.[3]ғ қ қ ө ө

Суда  3-ші  су  сірке  ыш ылы  натрий  тез  ериді  ж не  іс  ж зінде  толық қ ә ү қ

диссоциациялан анды тан,  олар а  азот ыш ыл  кальцийді  сия ты  арапайым  сатыларынығ қ ғ қ қ ң қ қ ң

дамуына сер етуі м мкін. рамында портландцементті клинкер фазасы бар алюминиймен ж неә ү Құ ә

кальций гидро силикатыны  (алит гидратациясы кезінде б лінген) атысуымен цемент тастарыменң ө қ

зара  рекеттесуге  тек  осы  т зды  аниондары  ана  кіретіні  белгілі,  ал  катиондар  порттыө ә ұ ң ғ қ

с йы ты та са талады. Н тижесінде атты еритін кальций гидроацетоалюминаты пайда болады.ұ қ қ қ ә қ

ос т зды т зуді  барлы  процесіні  жылдамды ы осы оспаны  атысуымен алит гидратациясыҚ ұ ү ң қ ң ғ қ ң қ

процесімен шектеледі; оспа осы процеске сер ете отырып, оны  жылдамды ын згертеді.Судақ ә ң ғ ө
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жа сы ерігіштігіне байланысты кальций хлориді аны ан ерітінділерді о ай т зеді.қ қ ққ ң ү

Жо арыда  айтыл андардан  толтырыл ан  цементтегі  хлорлы  кальцийді  осу  мынадайғ ғ ғ қ

арапайым  кезе дерді  басым  дамуына  сер  етеді  деп  болжау а  болады:  сулау,  флокулирлеу,қ ң ң ә ғ

пептизация, еріту, гидролиз, коллоидация, коагуляция ж не седиментация, ры тану.ә ұ қ

К кірт ыш ылды  натрий  (H2S04)  суда  жа сы  еритін  оспа  (ерігіштігі  32,38  °Сү қ қ қ қ

температурада максимум а жетеді ж не 100 г су а 33,2 г райды). Оны портландцементке ос анғ ә ғ құ қ қ

кезде  кальций  алюминатымен  зара  рекеттеседі,  н тижесінде  кальций  гидроульфоалюминатыө ә ә

т зіледі. Сонымен атар, анион оспалар кальций иондарымен иын еритін осылыстар т зеді.ү қ қ қ қ ү

Атап  к рсетілгендерді  назар а  ала  отырып,  толтырыл ан  цементке  к кірт  ыш ылдыө ғ ғ ү қ қ

натрийді  осу  гидратация  ж не  атаю  процестеріні  келесі  арапайым  сатыларыны  дамуынақ ә қ ң қ ң

басым сер етеді: сулау, флокулирлеу, пептизация, еріту, гидролиз, коллоидация, коагуляция ж неә ә

седиментация,  ры ты  т зілуі.Осылайша,  гидратация  ж не  толтырыл ан  цементті  атайтуұ қ ң ү ә ғ қ

процестеріні  арапайым  сатыларын  дамыту а  химиялы  оспаларды  болжамды  сер  етуң қ ғ қ қ ң ә

механизмін талдаудан осы процестерді жеделдету ма сатында та дап алын ан оспаларды келесіқ ң ғ қ

топтар а біріктіру ажет:ғ қ

1)сулау,  флокуляция,  пептизация,  еріту,  гидролиз,  коллоидация,  коагуляция  ж неә

седиментация,  ры тану сатыларыны  дамуына сер ететін,  суда жа сы еритін  ос  т з  т зетінұ қ ң ә қ қ ұ ү

ерітіндіні  ионды  К шін згертетін оспалар: Са(NO3)2 - 4Н20, СН3С0(Nа-ЗН20, NаР, Ка2S203-ң қ ү ө қ

5Н20, СаС12-5Н20, Сас12-2H20;
2)суда  жа сы  еритін,  ерітіндіні  ионды  к шін  згертетін,  біра  зіні  ерігендеқ ң қ ү ө қ ө ң

абаттайтын оспалар, портландцементті клинкерді  жа а т зілімдерімен осарлан ан т з, сондай-қ қ ң ң ү қ ғ ұ

а  гидролиз, коллоидация, коагуляция ж не седиментация сатыларыны  дамуына сер ететін сілті:қ ә ң ә

С2SО3, КН4O)3;
3)  суда лсіз  еритін,  біра  сілтілерге  жа сы еритін,  ерітіндіні  ионды  к шін згертетінә қ қ ң қ ү ө

ж не портландцемент клинкерді  жа а т зілімдерімен осылыстар т зетін оспалар: А1203.ә ң ң ү қ ү қ

олданыл ан дебиеттер тізімі:Қ ғ ә

1. Беляев Н. М., Метод подбора состава бетона, Л., 1927;с.-124

2. Малюга  И.  Г.,  Состав  и  способ  приготовления  цементного  раствора  (бетона)  для

получения наибольшей крепости, СПБ, 1895;c.-63

3. Суздальцева А. Я., Бетон в современной архитектуре, М., 1968;c.-78

4. Библ.:  Библиографический справочник литературы по технологии бетона  за  1895-

1940, под ред. Б. Г. Скрамтаева, М., 1941. А. Е. Десов.c.-45
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Во множестве  современных облицовочных материалов  появляется  все  больше и  больше
новых компонентов, называемых «микроцемент» и «микробетон».

Микроцемент  –  современный  декоративный  материал  на  основе  цемента,  минерального
наполнителя  и  функциональных  добавок.  Он  позволяет  получить  бесшовное  покрытие  со
стильным  эффектом  необработанного  бетона.  Материал  подходит  для  отделки  стен,  полов  и
предметов интерьера. 

Материал недаром считается универсальным — он легко наносится на большинство видов
строительных материалов, при этом надежно сцепливается с ними. 
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