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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɯ 
ɨɫɧɨɜ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ. ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ ɬɚɤɢɦ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɪɚɡɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɬɶ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɭɝɚɦ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ± ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɥɸɛɨɝɨ 
ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɜɟɫ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɪɨɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɪɚɧɧɟɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ȿɜɪɨɧɨɪɦɚɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ 
ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɢɯ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ⱥɧɚɥɢɡ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɜɚɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɫɜɚɹɦɢ ɩɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɜɚɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɩɨɫɥɟ ɟɟ "ɨɬɞɵɯɚ". 



4953 
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1)� 

1. ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɜɚɢ (ɞɨɦɤɪɚɬɵ)� 
2. ɨɩɨɪɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɚɥɨɤ ɫ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ 

ɫɜɚɹɦɢ)� 
3. ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɜɚɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ (ɪɟɩɟɪɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ). 
4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɨɫɧɭɸ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɚɢ ɞɨ ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɫɜɚɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 3G, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ) ɫɜɚɣ 
(ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɵ) ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɧɚ ɪɚɜɧɵɯ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 2 ɦ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɜɚɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ >1@. 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɜɫɟɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,3 
ɦɦ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɫɭɬɨɤ ɝɪɭɡɨɦ 4 ɤɝ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɡ ɧɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1-1,5 ɤɝ >2@. 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɰɟɧɭ ɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɜɚɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɫɜɚɸ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 %. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 ± ɋɯɟɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɜɚɹɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-

ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ� 1 - ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɜɚɹ� 2 - ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɫɜɚɢ� 3 - ɝɥɚɜɧɚɹ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɚɹ ɛɚɥɤɚ ʋ70� 4 - ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ʋ 40� 5 - ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɬɹɠɢ �20Ⱥ,,� 6 - 
ɞɨɦɤɪɚɬ ɋɆɀ-158Ⱥ (ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 200 ɬ)� 7 - ɪɟɩɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦ� 8 - ɩɪɨɝɢɛɨɦɟɪɵ 6ɉȺɈ� 
9 - ɪɭɱɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɫ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ. 

ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɜɚɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɛɟɡ ɭɞɚɪɨɜ, ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɤɨɬɨɪɵɯ   ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 1/10 ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɜɚɸ. ɉɪɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɧɢɠɧɢɯ 
ɤɨɧɰɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɫɜɚɣ ɜ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɟ ɢ ɩɥɨɬɧɵɟ ɩɟɫɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 1/5 ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɚɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɨɬɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɫɱɟɬ - ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɫɜɚɢ, ɩɟɪɜɵɣ ɨɬɫɱɟɬ - ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
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ɱɟɬɵɪɟ ɨɬɫɱɟɬɚ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 30 ɦɢɧ ɢ ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɣ ɱɚɫ ɞɨ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ). 

Ɂɚ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɚɟɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ 0,1 ɦɦ 
ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ: 

60 ɦɢɧ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢɥɢ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɨɬ ɬɜɟɪɞɨɣ ɞɨ ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ� 

2 ɱɚɫɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɨɬ 
ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɞɨ ɬɟɤɭɱɟɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɚɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɳɚɹ ɨɫɚɞɤɚ ɫɜɚɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɧɢɠɧɢɯ ɤɨɧɰɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɫɜɚɣ ɜ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ, ɩɥɨɬɧɵɟ 
ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɭɬɨɪɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɜɚɢ ɩɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɫɜɚɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɜɚɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. 

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɭ ɫɜɚɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ, 
ɪɚɜɧɵɦɢ ɭɞɜɨɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
15 ɦɢɧ. Ɉɬɫɱɟɬɵ ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɱɟɪɟɡ 15 ɦɢɧ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ (ɞɨ ɧɭɥɹ) 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɩɪɭɝɢɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɫɜɚɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧ ɩɪɢ 
ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ, ɢ 60 ɦɢɧ ɩɪɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, 
ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 15 ɦɢɧ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɞɭɬ ɠɭɪɧɚɥ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɜɚɟɣ 
ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɫɜɚɹɦɢ ɩɨ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 
ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɜɚɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɚɡɞɟɥɨɦ 

5.1 $670 ' 1143 ©ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤª, ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1/10 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɜɚɸ >3@. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɧɢɦɚɸɬ ɨɬɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɫɱɟɬ - ɩɟɪɟɞ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɫɜɚɢ, 
ɩɟɪɜɵɣ ɨɬɫɱɟɬ - ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɬɪɢ ɨɬɫɱɟɬɚ ɫ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 5 ɦɢɧ, ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 15 ɦɢɧɭɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ 60 ɦɢɧɭɬ ɞɨ 
ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ). 

Ɂɚ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɚɟɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ 0,25 ɦɦ 
ɡɚ 60 ɦɢɧɭɬ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɚɟɣ ɞɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 200% ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɢɥɢ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɳɚɹ ɨɫɚɞɤɚ ɫɜɚɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 65 ɦɦ. 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɫɜɚɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɫɬɭɩɟɧɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɟɪɠɚɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 12 ɱɚɫɨɜ, ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢɡ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɚɠɞɵɟ 60 ɦɢɧɭɬ. 

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɭ ɫɜɚɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɱɟɬɵɪɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɞɨ 150%, 100%, 50% ɢ 0% ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɧɢɦɚɸɬ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɟɟ ɫɧɹɬɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 12 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɞɭɬ ɠɭɪɧɚɥ ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɜɚɟɣ 
ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɨɬɱɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɚɡɞɟɥɨɦ 8 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ Ⱥ670 ɢ ȽɈɋɌ >4@ 
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 ȽɈɋɌ ASTM 
Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜ  

2012 ɝ. 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜ 
 2018 ɝ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɦɤɪɚɬ ɞɨɦɤɪɚɬ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɢɦɢ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɫɜɚɢ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɦɚɧɨɦɟɬɪ 
-  ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ (ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 

ɫɜɵɲɟ 100 ɬɫ) 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɞɨɦɤɪɚɬ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɞɥɢɧɟ ɫɜɚɢ 

- ɬɟɧɡɨɦɟɬɪ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

- ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
- ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɛɨɤɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

- ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɛɨɤɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

- ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɜɚɢ 

- ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɜɚɢ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɨɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɦɤɪɚɬɨɦ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɦɟɠɞɭ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɫɜɚɢ ɢ ɨɩɨɪɧɨɣ ɛɚɥɤɨɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ ©ɞɨɦɤɪɚɬ-ɧɚɫɨɫª. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɠɞɵɣ ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɫɜɨɢɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɩɨɦɢɦɨ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɪɵɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɚɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɩɨɪɧɨɣ ɛɚɥɤɢ 
ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɫɜɚɢ. ȽɈɋɌ ɧɟ ɞɚɟɬ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɤɚɤ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ASTM ɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤ ɨɫɢ 
ɫɜɚɢ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɜɟɪɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɫɪɵɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɫɥɭɠɢɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. Ɍɚɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɫɚɞɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɨɫɬɪɢɟɦ ɫɜɚɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɜɚɟ ɩɭɫɬɨɬ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɨɫɚɞɤɭ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɫɠɚɬɢɹ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɚɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ASTM ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡ ɲɬɨɤɨɜɨɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɝɨɥɨɜɤɟ ɫɜɚɢ, ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɭɩɢɪɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɢ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɨɫɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɨɫɢ ɫɜɚɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɨɞɢɧ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ [5]. 

Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɬɪɭɛɤɢ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ. Ɍɪɭɛɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɟɪɟɞ ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɟɟ ɛɟɬɨɧɨɦ. ɍɩɢɪɚɬɶɫɹ 
ɫɬɟɪɠɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ (ɜɤɪɭɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɝɚɣɤɭ), ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɭɸ ɜ ɫɜɚɸ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɢɥɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɜɚɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɛɨɤɭ ɫɜɚɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
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ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɛɨɤɨɜɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɫɜɚɢ�� ɑɢɫɥɨ� ɢ� ɦɟɫɬɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɢ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ� ɜɞɨɥɶ� ɨɫɢ� ɫɜɚɢ� ɢɥɢ� ɩɚɪɧɨ� ɧɚ�
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɨɬ�ɨɫɢ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ�ɞɪɭɝ�ɤ�ɞɪɭɝɭ� 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�� ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ� ɩɨ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ� ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ�
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ� ɞɟɥɚɟɬ� ɢɯ ɛɨɥɟɟ� ɬɨɱɧɵɦɢ� � ɢ� ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ�� ɱɬɨ� ɩɨɦɨɝɚɟɬ� ɜɢɞɟɬɶ� ɩɨɥɧɵɣ� ɯɨɞ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�� Ɇɢɪɨɜɨɣ� ɨɩɵɬ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� $670� ɩɪɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɞɟɥɚɬɶ� ɜɵɜɨɞ�� ɱɬɨ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�� ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɜ� ɞɚɧɧɨɦ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ�ɧɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɫ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ� 

 
ɋɩɢɫɨɤ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɤɚ�ȿɇɍ�ɢɦ��Ʌ�ɇ��Ƚɭɦɢɥɟɜɚ��Ⱥɫɬɚɧɚ��Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
ɇɚɭɱɧɵɣ�ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ�± Ɇ�Ʉ��Ȼɟɪɢɤɛɚɟɜ 

 
Ɍɪɭɛɵ�� Ⱦɥɹ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ� ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɬɪɭɛɵ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ� ɢɡ� ɯɨɪɨɲɨ�

ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ� ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ� ɢ� ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ�� Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɜ� ɫɬɚɥɹɯ�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɞɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɬɪɭɛ�� ɞɨɥɠɧɨ� ɛɵɬɶ� ɧɟ ɛɨɥɟɟ� ������� ɚ�
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɢɯ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ����� 

Ɍɪɭɛɵ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ��ȼ�ɬɚɛɥ��1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ��
ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɭɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɞɢɚɦɟɬɪɵ� ɬɪɭɛ� ɞɥɹ� ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ� ɝɚɡɨɜɨɝɨ� ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ� ɫ� ɭɫɥɨɜɧɵɦ�
ɩɪɨɯɨɞɨɦ� ɨɬ� ���� ɞɨ� ���� ɦɦ�� ɉɨɞ� ɭɫɥɨɜɧɵɦ� ɩɪɨɯɨɞɨɦ� ɬɪɭɛ� ɩɨɧɢɦɚɸɬ� ɢɯ� ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ�ɞɢɚɦɟɬɪ��ɨɞɧɚɤɨ�ɞɥɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɬɪɭɛ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɡɧɚɬɶ�ɬɚɤɠɟ�ɢɯ�ɧɚɪɭɠɧɵɣ�
ɢ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ� ɞɢɚɦɟɬɪɵ�� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ� ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɪɭɠɧɵɣ� ɞɢɚɦɟɬɪ�� ɚ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɬɟɧɤɢ�ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ��Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ�ɷɬɨ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ�
ɦɨɝɭɬ�ɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɩɨɞ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ�ɢ�ɱɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�ɛɭɞɟɬ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɝɚɡɚ��ɬɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�
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