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кровли от наледи и сброс даже незначительной толщины снежного покрова с крыш.
Это сбив сосулек и сбрасывание снега по периметру кровли от 1,5 до 3 метров от края

крыши.  Частичная  уборка  крыш  от  снега  подойдет  для  прочной,  новой  кровли,  плоских  или
несильно  покатых  крыш.  Счищая  снег  на  1,5  –  3  метра  от  края,  промышленные  альпинисты
освобождают путь для талой воды к водостокам, что снижает вероятность образования сосулек и
наледи.

Важно помнить!  Ежегодно  несколько тысяч  человек страдают от  упавших сосулек,  и,  к
сожалению,  некоторые  случаи  заканчиваются  очень  трагично.  Владельцам  зданий  следует
помнить,  что  упавшая  с  крыши  сосулька  может  стоить  для  них  очень  дорого,  поэтому
своевременное удаление сосулек по периметру крыши не только сэкономит ваши нервы и деньги,
но и спасет чью-то жизнь.

Удаление  наледи  и  сосулек  производится  по  современной  технологии  с  помощью
оборудования, которое не вредит кровле (резиновые киянки и биты). Крыша без сосулек дольше не
потребует ремонта.

Установка  современных  технологий  защиты  кровли от  сосулек  –  это,  конечно,  хорошо,
однако  не  всегда  имеется  бюджет  на  это,  а  в  некоторых  случаях  такая  защита  и  вовсе  не
целесообразна. А вот убрать появившиеся сосульки на кровли пару-тройку раз за сезон, а вместе с
тем произвести комплексное удаление снега и чистку козырьков – услуга, которая не ударит вас по
кошельку.

Производится как в комплексе работ по зимней очистке кровли, так и отдельно, в случае,
если  такая  проблема  имеется.  В основном очистка  водосточных  труб  и  желобов производится
вручную, так как помимо льда приходится  убирать  и  опавшие листья,  ветки деревьев и грязь.
Важно помнить!  Зачастую, ввиду целого ряда причин,  талая вода замерзает,  образуя наледь на
желобах и воронках водостока, закупоривая их. Дальнейшее образование наледи может послужить
причиной поломки водосточной системы и обрыву ее частей.

Если наледь и снежные заносы образуются на крыше здания пару раз за зиму, в результате
оттепелей,  сильных заморозков и метелей, достаточно разово вызвать бригаду альпинистов для
освобождения кровли от наледи и снега.

Если же крышу здания каждую зиму сильно заносит снегом, появляются толстая наледь и
длинные сосульки,  то обслуживание крыши и уборку снега с крыш на постоянной основе, что
значительно выгоднее, особенно, если зима долгая, а снегопады – частые.

Сезонное  обслуживание  подходит  для  любых  типов  крыш:  двускатных  и  односкатных,
плоских,  купольных и  кровель  иных конструкций.  Сюда же  входит  и  прочистка  водостоков  и
желобов, а также их предзимняя подготовка.
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Андатпа
Керамзитті бетон рылыста ке інен олданылады. Алайда уа ыт те келе б л материал ақұ ң қ қ ө ұ ғ

ойылатын  талаптар  сіп  келеді.  азіргі  уа ытта  же іл  конструкциялы  керамзит  бетоннық ө Қ қ ң қ ң

асиеттері ж мысты жа сарту м селесін шешу ажет. Б л м селені шешуді  бір жолы - заманауиқ ұ қ ә қ ұ ә ң

химиялы  ж не минералды оспалар а негізделген к рделі оспаларды пайдалану. Сонымен атар,қ ә қ ғ ү қ қ

кезінде  керамзитті  бетон  ндірісінде  ке  ау ымда  згеретін  асиеттері  бар  материалдарө ң қ ө қ

олданылады, пайдаланыл ан оспаларды  о тайлы м лшерін ба алау ж не та дау ажет.  Осық ғ қ ң ң ө ғ ә ң қ

ма сатта  керамзитті  бетон  рамына  суперпластификаторлар  ж не  оларды  пайдалануқ құ ә ң

асиеттеріне арнал ан белсенді минералды оспалары  бірге олдануды  серін ба алау бойыншақ ғ қ қ ң ә ғ

зерттеулер  ж ргізілді.Алын ан  н тижелер  керамзитті  бетонны  негізгі  сипаттамаларыныү ғ ә ң ң

оспаларды т тыну а т уелділігін алу а м мкіндік берді. Талдауда алын ан н тижелер тиімділіктіқ ұ ғ ә ғ ү ғ ә

арттыру шін олданылатын оспаларды олдануды  орындылы ын ба алау а м мкіндік берді,ү қ қ қ ң ғ ғ ғ ү

Т йінді  с здер:  ү ө керамзитті  бетон,  са  дисперсті  оспалар,  тиімділігі,  рамы,ұ қ қ құ

регрессиялы  талдауқ

Кіріспе 
азіргі кезе де алымдар мен зерттеушілерді  керамзитті бетон технологиясы саласында ыҚ ң ғ ң ғ

негізгі  к ш-жігері  оларды  беріктігін  ж не  жо ары  сапа а  ол  жеткізуді  жан-жа ты  арттыруү ң ә ғ ғ қ қ

ма сатында  ж маслып  жатыр.  Алайда,  қ ұ б л  з  кезегінде  бетондарды  тиімділігін  ж не  соныұ ө ң ә ң

салдарынан  ма ызды  даму  ба ыты  темірбетон  б йымдарыны  материал  сыйымдылы ы  менң ғ ұ ң ғ

массасын азайту ж не пайдалану асиеттерін  міндетті  т рде са тай отырып,  б кіл рылыстыә қ ү қ ү құ ң

тиімділігін арттыру.
Жо арыда атал ан барлы  талаптарды толы  ана аттандыратын материал керамзитті бетонғ ғ қ қ қ ғ

болып  табылады.  Ол  рт рлі  рылыс  салаларында  олдану а  м мкіндік  беретін  бір атарә ү құ қ ғ ү қ

асиеттерге ие: т р ын йден бастап жол, к пір ж не т. б.қ ұ ғ ү ө ә

азіргі  уа ытта  шетелде  рылымды  керамзитті  бетон  ке інен  олданыла  сал ан  к кҚ қ құ қ ң қ ғ ө

тіреген имараттар, т рлі лкенаралы ты конструкциялар, м най платформалар ж не т. б [1], [2].ғ ү ү қ ұ ә

Б л ретте м ндай бетондарды  орташа ты ызды ы 1350-ден 1950 кг / м3-ге дейін, 45 – 70 МПаұ ұ ң ғ ғ

аралы та ы ысу к ші кезінде. Осындай жо ары к рсеткіштерге арамастан, б л рылымдар менқ ғ қ ү ғ ө қ ұ құ

оларды ндіруге  арнал ан  материалдар  екенін  есте  ста ан  ж нболар.  Дегенмен,  олар одан ріө ғ ұ ғ ө ә

ж ргізу шін белгілі бір н с аулар береді зерттеулер ж не оларды жаппай ндіріс саласына д йектіү ү ұ қ ә ө ә

енгізу.
Керамзитті  бетондарды  арапайым  ауыр  бетон  салыстыр анда   ерекшелігі:  німнің қ ғ ө ң

салма ын  азайту,  рылымдар  ж не  соны  салдарынан  имараттар  немесе  рылыстар;ғ құ ә ң ғ құ

материалды  т мен  сыйымдылы ы;  жылу  о шаулау  асиеттері;  жо ары  салыстырмалы  иілуң ө ғ қ қ ғ

беріктігі ж не т.б о  ерекшеліктермен атар же іл рылымды  бетонны  бір атар кемшіліктеріә ң қ ң құ қ ң қ

бар. Оларды  арасында м ндай бетонны  рылымында жасанды немесе таби и шы ан кеуектің ұ ң құ ғ ққ

агрегат  т йірлеріні  болуы  ма ызды.  М ндай  толтыр ыштар  белгілі  бір  кеуектілікке  ие,  оларү ң ң ұ ғ

белгілі,  же іл рылымды  бетондарды  беріктігін азайту а к мектеседі.ң құ қ ң ғ ө

азіргі  заман ы рылыс технологтар мен темір-бетон конструкцияларын ж не тауарлыҚ ғ құ ә қ

бетон б гінгі к нні  емес, ерте гі к нні  талаптарына жауап беретін материалдарды зірлеу ж неү ү ң ң ү ң ә ә

енгізу. Сонды тан бетон ндірісінде химиялы  ж не минералды оспалар к бірек олданылады.қ ө қ ә қ ө қ

Б л  рдіс  ол  ауыр  ж не  же іл  рылымды  бетондарда  к рінеді,  біра  азұ ү ә ң құ қ ө қ

д режеде.Микрокремнеземді  цемент  бетонына  оспа  ретінде  олдану а  арнал ан  ал аш ыә қ қ ғ ғ ғ қ

басылымдар, 50x бірінші жартысына жатады XX асырды  [3].ғ ң

р  т рлі  отанды  ж не  шетелдік  деби  к здерде  к птеген  н тижелер  келтірілген  саӘ ү қ ә ә ө ө ә ұ қ

дисперсті  оспаларды жал ыз пайдалану [4],  [7] ж не орта  пайдалану туралы зерттеулер сақ ғ ә қ ұ қ

дисперсті ж не химиялы  оспалар [8], [9], [10].ә қ қ
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Атап айт анда, кейбір ж мыстар [11] белсенді заттарды б лісуді  серін зерттеуге арнал анқ ұ ө ң ә ғ

минералды  (микрокремнезем)  ж не  са  т йіршікті  бетондарды  беріктік  асиеттеріне  инерттіә ұ қ ү ң қ

минералды оспалар.қ

Кейбір  ж мыстар  са  дисперсті  оспаларды  бетонны  на ты  асиеттеріне  серінұ ұ қ қ ң ң қ қ ә

ба алау а  арнал ан,  [12]  ж мысында  модификациялан ан  бетон  лгілеріні  су  ткізбеушілігіғ ғ ғ ұ ғ ү ң ө

туралы  м селелер  арастырыл ан   са  дисперсті  оспалар.  Ж мыс  [13]  цемент  ж йелерініә қ ғ ұ қ қ ұ ү ң

реологиялы  асиеттерін згертуге арнал ан, уа ыт те келе минералды оспалармен згертілген.қ қ ө ғ қ ө қ ө

са  дисперсті оспаларды олдану цемент шы ынын  азайту а ба ыттал ан ж мыстардыҰ қ қ қ ғ ғ ғ ғ ұ

атап ткен ж н  [14]ө ө

Алайда,  барлы ына  арамастан,  же іл  са  дисперсті  оспаларды  олдану а  арнал анғ қ ң ұ қ қ қ ғ ғ

ж мыстар  (соны  ішінде),  бізді  ойымызша,  жеткіліксіз  [15].  Б л  жа дайда  мыналарды ескеруұ ң ң ұ ғ

ажет  на ты  ндіріс  оспаларды  пайдалану  кезінде  ажетті  серлерді  алу а  сер  етедіқ қ ө қ қ ә ғ ә

факторларды  ед уір саны.ң ә

Б л  ж мысты  ма саты  минералды  оспаларды ,  атап  айт анда  микрокремнезем  менұ ұ ң қ қ ң қ

метакаолинні  серін ба алау болып табылады же іл рылымды  бетонны  негізгі механикалың ә ғ ң құ қ ң қ

ж не физикалы  асиеттері.  шін міндетті  шарт б л зерттеуді  ж ргізу орнатылды – пайдалануә қ қ Ү ұ ү

мелкодисперсных минералды  оспаларды  болуы тиіс бетон оспасын ндіруде де, процесте деқ қ ң қ ө

технологиялы  процестерге  минималды  згерістер  енгізу  темір-бетон  б йымдары  менқ ө ұ

конструкцияларын ндіру.ө

Материалдар ж не дістерә ә

Зерттеу ж ргізу шін ндірістік процесте олданылатын материалдар пайдаланылды ү ү ө қ

«Промстройконструкция» а  (Волгоград .Т т ыр зат портландцемент – ПЦ 500 – Д0 – Нқ қ ұ қ

[16], «Себряковцемент»А  ндірген. Осы цементтен алын ан цемент сына ы алыпты ты ызды аҚ ө ғ ғ қ ғ ққ

с йкес келеді – 27%. са  агрегат –ірілік модулі Мк = 1,7 ж не йілмелі ты ызды ы – 1466 кг/м3ә Ұ қ ә ү ғ ғ

таби и,  кварцты  м.  са  толтыр ыш-Волгоград  облысыны  аума ында  ндіріледі.  Іріғ құ Ұ қ ғ ң ғ ө

толтыр ыш – керамзитті  иыршы  тас  фракциялар-5-20 мм, беріктігі  бойынша маркасы П125,ғ қ қ

йілмелі  ты ызды ы-550  кг/м3  ж не  йілме  ты ызды ы  бойынша  маркасы  Д600,  цементү ғ ғ ә ү ғ ғ

амырында ы д нні  ты ызды ы - 1013 кг/м3қ ғ ә ң ғ ғ .
Ке ейтілген сазды бетон оспаларыны  ж мыс абілеттілігін реттеу шін келесі химиялың қ ң ұ қ ү қ

оспалар олданылады:қ қ

1.  «MasterPolyHeed  3040»  суперпластификаторы  [17],  концентрациясы-20,9%,  с йы тыұ қ қ

ты ызды ы-1,045 г / см3. ғ ғ

Цемент массасыны  0,3-тен 2,0% - а дейінгі аралы та ы оспаны  дозасы;ң ғ қ ғ қ ң

2.  «Полипласт  СП-1»  суперпластификаторы  [18],  концентрациясы-36,2%,  с йы ты тыұ қ қ ң

ты ызды ы-1,195 г / см3. ғ ғ

оспаны  дозасы цемент массасынан 0,35-0,8% райды.Қ ң құ

са  дисперсті минералды оспалар ретінде:Ұ қ қ

1.  сусымалы  ты ызды ы-155,8  кг/м3  «МК  –  85»  конденсациялан ан  микрокремнезем.ғ ғ ғ

диоксидті  массалы  лесі  кремний (SiO2) 85% - дан кем емес [19]. Цемент массасыны  5-30%ң қ ү ң

оспасыны  сыныл ан дозасы;қ ң ұ ғ

2.  меншікті  беті-12000  см2/г  Жо ары  белсенді  «Синерго»  метакаолин,  позцоланикалығ қ

белсенділігі  1000 мг Са(ОН)2/г [20].  оспаны  сынылатын дозасы цемент массасыны  5-15%Қ ң ұ ң

райды. Жо арыда келтірілген сипаттамалары бар материалдар рылымды  рамны  рамынқұ ғ құ қ құ ң құ

та дау шін пайдаланылды же іл ке ейтілген сазды бетон-стандартты дістерге с йкес ба ылауң ү ң ң ә ә қ

рамы [21], [22], [23]. Негізінде  ба ылау рамы минералды оспалары бар ке ейтілген саздықұ қ құ қ ң

бетондарды  рамын есептеп, та айындады.ң құ ғ

Ке ейтілген  сазды  бетон  оспаларыны  физика-механикалы  сипаттамаларын  аны тауң қ ң қ қ

стандартты  т рде  ж ргізілді  дістерімен  [24].  Сы у а  беріктігін  аны тау  шінү ү ә ғ ғ қ ү

«Промстройконструкция» а  баспас зі пайдаланылды (1-сурет ара ыз).қ ө қ ң
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1-сурет. Беріктікті аны тау а арнал ан гидравликалы  Прессқ ғ ғ қ

Дайындал ан бетон оспасынан стандартты лшемдегі текшелерді  лгілері жасалды, шеті-ғ қ ө ң ү

15 см, олар ндірісте абылдан ан технологиялы  режимдер бойынша берік ж не беріктікке иеө қ ғ қ ә

болды.  Ая тал аннан  кейін  беріктік  лгілеріні  жиынты ы  оларды  орташа  ты ызды ы  менқ ғ ү ң ғ ң ғ ғ

беріктігін олданыста ы нормативтік жаттама [25] [24], [26].қ ғ құ

Н тижелер ж не оларды тал ылау ә ә қ

Бетон рамын та дау кезінде ба ылау шін оспасыз ке ейтілген сазды бетонны  рамықұ ң қ ү қ ң ң құ

абылданды. Материалдарды т тыну м ндай бетон шін т менде келтірілгенқ ұ ұ ү ө

  1-кесте. Ке ейтілген сазды бетонны  ба ылау рамыны  сипаттамаларың ң қ құ ң

К рсеткішө лшем бірлігіӨ Шама
Бетон оспасыны  1 м3 арнал ан материалдар шы ынық ң ғ ғ

Цемент Кг 322

мҚұ Кг 871

Керамзит Кг 345

Су Л 235

Ке ейтілген сазды бетонны  физикалы -механикалы  сипаттамаларың ң қ қ

Термиялы  деуден  кейін  сы ымдауқ өң ғ

к шіү Мпа 13,8

Термиялы  деуден кейінгі бетоннық өң ң

ты ызды ығ ғ кг/м3 1693

28-т уліктік жаста ы сы ылу кезіндегіә ғ ғ

беріктік Мпа 19,5

р а  к йдегі бетонны  ты ызды ыҚұ ғ қ ү ң ғ ғ кг/м3 1590

Есептеу  В15  класында ы  ке ейтілген  сазды  бетон  шін  жасалды-е  танымал  ж не  жиіғ ң ү ң ә

олданылатын ндірісте. Бетон оспасыны  ж мыс абілеттілігі-ОК = 6 см, б л P2 тобына с йкесқ ө қ ң ұ қ ұ ә

келеді. р а  к йдегі ке ейтілген сазды бетонны  ты ызды ы 1600 кг/м3.Құ ғ қ ү ң ң ғ ғ

Жо арыда  айтыл андай,  беріктігін  арттыру  шін  микрокремнезем  немесе  метакаолинғ ғ ү

оспасы енгізіледі, за  уа ыт а жарамдылы ын ж не тиімділігін керамзитбетоннан. Алайда, сақ ұ қ қ қ ғ ә ұ қ

оспаларды енгізу мыналарды амтиды ж мыс а абілеттілікті  т мендеуі. Б л серді те естіруқ қ ұ қ қ ң ө ұ ә ң

ж не бірдей ы айлылы ты алу шін ә ңғ қ ү

бетон  оспасыны  барлы  рамдары  о ан  суперпластификаторды  біреуіні  оспасынқ ң қ құ ғ ң ң қ

енгіземіз  [27].  Н тижесінде зерттелген композицияларда ы т ырлы  шамамен бірдей де гейдеә ғ ұ қ қ ң

алды.  шін  химиялы  оспа  ретінде  микрокремнезем  бар  ке ейтілген  сазды  бетонқ Ү қ қ ң

«MasterPolyHeed  3040»суперпластификатор  оспасын  олданды.  Зерттеу  н тижелері  2-кестедеқ қ ә

келтірілген

2-кесте.Микрокремнеземі бар ке ейтілген сазды бетон композицияларыны  сипаттамаларың ң
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К рсеткішіө лшемӨ

бірлік 

Шамасы

рамы 1-1құ рамы 1-2құ рамы 1-3құ рамы 1-4құ

Бетон оспасыны  1 м3 арнал ан материалдар шы ынық ң ғ ғ

Цемент кг 322 322 322 322

мҚұ кг 882 880 884 884

Керамзит кг 350 349 350 349

Су л 153 152 151 151

Микрокремнезем дозасы % 5 10 15 20

Микрокремнезем оспасық кг 16 32 48 64

Добавка
суперпластификатора

кг
17,84 18,61 19,52 20,38

Ке ейтілген сазды бетонны  физикалы -механикалы  сипаттамаларың ң қ қ

Кейін ысу к ші жылу деуқ ү өң Мпа 20,2 22,5 24,9 27,1

Бетонны  жылудан  кейінгің

ты ызды ы деуғ ғ өң кг/м3 1702 1714 1725 1739

28-де  ысу  к ші-к нделіктіқ ү ү

жаста Мпа 28,9 32,2 35,26 38,7

Плотность  бетона  в  сухом  
состоянии кг/м3 1606 16,17 1628 16,42

орытынды Қ

Осылайша,  рылымды  ке ейтілген  керамзитті  бетонында  са  дисперсті  оспалардықұ қ ң ұ қ қ

олдану оларды  тиімділігін арттыру ж не ке ейтілген сазды бетондарды  осы т рлерін ке іненқ ң ә ң ң ү ң

олдану а ы пал етеді. қ ғ қ

са  дисперсті  оспаларды олдану ке ейтілген керамзитті  бетонны  тиімділігін  екі  есеҰ қ қ қ ң ң

арттыру а м мкіндік береді.ғ ү
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В настоящее время в Республике Казахстан доля асфальтобетонных дорожных покрытий
составляет около 10% ~ 15%, от общей протяженности дорог с твердым покрытием. Сравнивания с
плотностью водных путей,  железных дорог,  автомобильные дороги являются одним из важных
элементов  транспортно-коммуникационного  комплекса  Казахстана,  а  для  многих  регионов  и
единственным узлом, благодаря которым поступают товары, строительные и агропромышленные
грузы,  вывозится  продукция,  осуществляются  пассажирские  перевозки.  Ежегодно  количество
автомобилей в стране постепенно увеличивается. На конце октября 2021 года на дорогах РК было
зарегистрировано 3,8млн легковых автомобилей – на 2,6% (или на 100,7 тыс. ). Соответственно из-
за  таких  количеств  машин,  попадают  под  действием  осевых  нагрузок  и  погодных  условий  на
дорожных  покрытиях  возникают  разрушения,  что  понижает   уровень  безопасности  движения
транспортных средств, и заставляет ее еще раз финансировать.

В последне время страна сталкивается с огромными трудностями в востановлении своих
транспортных сетей и воссозданий основных транспротных услуг. Из-за климатических условий и
недостаточного финансирования  транспортная инфраструктура  Казахстана  страдает,  особенно в
холодных регионах  Казахстана  (северная  часть).  Длительный  период  откладывания  ремонтных
дорог и недостаток бюджета способствует ежегодному накапливанию износа дорожных покрытии
и общему снижению качества транспортных услуг.

Основным материалом для асфальтобетона являются:
Введением добавок в битум для приготовления модифицированного битумного вяжущего;
Введением гранулированных и жидких добавок в горячую асфальтобетонную смесь;
Учитывая погодные условия и проходимость дорог в той или иной местности необходимо

найти оптимальные решения для сокращения затрат при ремонте, реконструкции или возведения
новых дорожных путей. Для этого можем применить уже существующие технологии тех стран,
которые  имеют  большой  опыт  с  холодными  условиями.  Перенять  и  внести  корректировки
основываясь на наши погодные условия, то есть северная часть Казахстана.
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