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асфальтобетона. ЩМА был признан, как самый оптимальный вариант для применения. Ровные и
гладкие,  они  словно  идеально  сидящие  пояса,  делают  поездку  удобной,  а  вождение  -  более
безопасным. 

Например, в случае повышения температуры асфальтобетон, к которому мы все привыкли,
постепенно теряет свою прочность и на нем появляются трещины. Отсюда дополнительные траты
на будущий  ремонт  и восстановление  дороги.  ЩМА,  наоборот,  со временем  только  прочнеет
в процессе гидратации и имеет высокую устойчивость к перепадам температуры. Эффективность
ЩМА  покрытия  очень  высока,  так  как  именно  такая »одежда»  для  дороги  обеспечивает
длительный срок службы.

Заключение 
В процессе исследования уже существующих дорожных покрытий, было указанно, какими

свойствами они обладают. Их преимущества и недостатки при использованиях и в эксплуатаций.
Какие страны больше всего предпочитают использовать,  испытывая его путем метод пробок и
ошибок как в Германий, России и Беларуси. Исходя из этих данных можно сказать, что зная все
технические и производственные части  ШМА, асфальтобетона  и его  модифицированные смеси
можно  сделать  что-то  среднее  для  нашей  Страны.  Создав  все  необходимыми  материалами  и
условиями чтобы внедрить уже существующие методы покрытия дорог и снизить бесполезную
работу к минимум. С экономической точки зрения очень выгодны. Потому что, возделывая дороги
путем выше сказанным методами, можно избежать лишних дорожных ремонт или починки из-за
погодных условий. К примеру,  в Северной части Казахстана очень низкая температура длится
довольно долго,  около 5-6 месяцев.  В это время материал может подвергаться  очень большим
нагрузкам и перепаду температур, что способствует разрушению дорог и соответственно повышает
риск ДТП. Яркий пример, трасса,  которая начинается с Южной части Казахстана и просачивается
к Северной части и каждый год там образуется гололед, трещина,  разрыв швов, что привело к
массовым авариям. Во избежание всех перечисленных проблем надо выбрать самый оптимальный
вариант дорожного покрытия,  где массово уже используют те страны у которых есть большой
опыт с холодным климатом. Выбрать и подогнать все необходимые материалы под наши погодные
условия (климат, влажность, осадки и т.п.)
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Фибробетон  –  ж а  дисперсті  талшы пен  к шейтілген  са  т йіршікті  бетон  негізіндеұқ қ ү ұ қ ү

алын ан  рылымды  материал,  б л  бетонны  негізгі  кемшіліктерін  -  созылу  беріктігініғ құ қ ұ ң ң
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т менділігі  мен  сын ышты  асиеттерін  жа сарту а  м мкіндік  береді.  Фибробетон  монолиттіө ғ қ қ қ ғ ү

рылымдарда,  нерк сіптік  ж не  азаматты  рылысты  рама  элементтерінде,  б геттер,құ ө ә ә қ құ ң құ ө

аэродромдар салу, жолдар, каналдар салу ж не т. б. олданылады.ә қ

арастырыл ан  деректер  бойынша,  монолитті  конструкциялар  мен  рылыстар  шінҚ ғ құ ү

талшы тармен дисперсті арматуралан ан бетондарды тиімді олдану т жірибесі бар: автомобильқ ғ қ ә

жолдары,  нерк сіптік  едендер,  тегістейтін  едендер,  к пір  т сеніштері,  ирригационды  арналар,ө ә ө ө

жарылыс а т зімді рылыстар, су ткізбейтін б геттер, оттан ор айтын сыла , су ж не бас ақ ө құ ө ө қ ғ қ ә қ

с йы ты тар а  арнал ан  сыйымдылы тар,  тоннельдерді  деу,  ке істіктік  жабындар  менұ қ қ ғ ғ қ өң ң

рылыстар, монолитті конструкцияларды ж ндеу, ор аныс рылымдары. Фибробетонды келесіқұ ө қ ғ құ

растырмалы  элементтер  мен  конструкциялар  шін  тиімді  олданады:  темір  жол  шпалдары,құ ү қ

бырлар,  ар алы тар,  сатылар,  абыр а  панельдері,  шатыр  панельдері  мен  жабындар,  те ізқұ қ қ қ ғ ң

рылыстары, аэродром плиталары, жол, тротуар жабындары мен арналарды бекіту, к пірлердіқұ ө ң

карнизді элементтері, адалар, ке істіктік жабындар мен рылыс элементтері.қ ң құ

Дисперсті  арматура  -  б л  р  т рлі  шы ан,  м лшердегі  ж не  типтегі  дискреттіұ ә ү ққ ө ә

талшы тарды  жиынты ы  т ріндегі  борпылда  материал,  ол  бетон  дисперсті  арматуралау ақ ң ғ ү қ ғ

арнал ан,  к шейткіш  ж не  композит  рылымыны  модификаторы  ретінде  олданылады.ғ ү ә құ ң қ

Дисперсті к шейту кезінде фибраны  к мегімен бетонны  атаюы, композит матрицасы онда ыү ң ө ң қ ғ

біркелкі  б лінген  талшы тар а  олданылатын ж ктемені  тангенс  к штеріне  байланысты бередіө қ ғ қ ү ү

деген болжам а негізделген. Кернеулерді  негізгі б лігін талшы тар абылдайды, ал композиттіғ ң ө қ қ ң

жалпы беріктігі оларды  к лемдік рамына тура пропорционал [1]. ң ө құ

«Фибра» атауымен металдан жасал ан талшы тар, ж а болат сымны  б ліктері, шегелерғ қ ұқ ң ө

ндірісіні  алды тары,  сондай-а  шыныдан,  полимерлерден  (негізінен  пропилен)  жасал анө ң қ қ қ ғ

талшы тар т сініледі [2]. қ ү

Фибробетон  ндірісі  белгілі  бір  сипаттамалар а  ие  бетонны  бас а  т рлерін  ндіруменө ғ ң қ ү ө

ты ыз  байланысты.  Талшы тармен  арматуралау  бетонны  сипаттамаларын  жа сартып  анағ қ ң қ қ

оймайды,  сонымен  атар  е бек  сыйымдылы ын,  оны  ндіру  нын  ж не  т  .б.  т мендетеді.қ қ ң ғ ө құ ә ө

Фибробетон кластары р т рлі ж не цемент пен фибробетонны  атынасына да, фибра т ріне деә ү ә ң қ ү

байланысты.  Е  к п  тара андары:  шыны  талшы ,  базальт  талшы ы,  болат  талшы ы  ж нең ө ғ қ ғ ғ ә

полипропилен.  Салма  рылымын азайту,  жары тар  мен  оларды  ке еюіні  алдын  алу  шінқ құ қ ң ң ң ү

фибробетон жиі олданылады. қ

Жапония, бас а елдермен атар, фибробетонды сейсмикалы  ауіпті айма тарда ы негізгіқ қ қ қ қ ғ

рылыс  материалы  ретінде  олданады.  Фибробетон  рылыс  шін  ке  ж не  барлы  жердеқұ қ құ ү ң ә қ

олданылады. нерк сіптік имараттар, к пірлер, жолдар, туннельдер ж не т. б.. Фибробетоннық Ө ә ғ ө ә ң

сипаттамалары  сіресе  рт  ж не  сейсмикалы  серлер  сия ты  сыни  жа дайларда  к п  абаттыә ө ә қ ә қ ғ ө қ

имараттарда тиімді, біра  фибра арматуралы  торларды алмастыра алмайтынды ын т сіну керек.ғ қ қ ғ ү

Ол  арматура  немесе  арматуралы  торды  бір  б лігін  талшы тармен  алмастыратын  осымшақ ң ө қ қ

ретінде олданылады [3].қ

Дисперсті  к шейтетін  талшы тарды  (жіп  т різді  монокристалдар)  те  жо ары  созылуү қ ң ә ө ғ

к шіне,  серпімділік  модуліне  ж не рт рлі  орта а  жо ары арсылы а ие т рлері  бар.  Алайда,ү ә ә ү ғ ғ қ ққ ү

м ндай талшы тарды  ндірісі, тіпті индустриалды дамы ан елдерде де шектеулі. Сонымен атар,ұ қ ң ө ғ қ

капрон  немесе  нейлон  сия ты  ке  тарал ан  ж не  нерк сіп  игерген  талшы тар  бетон  таспенқ ң ғ ә ө ә қ

салыстыр анда икемділік модуліні  т мен болуына байланысты дисперсті арматура ретінде сирекғ ң ө

олданылады. қ

Арматуралы  талшы тар жо ары модульді ж не т мен модульді болып б лінеді.қ қ ғ ә ө ө

Т мен модульді талшы тар жыртыл ан кезде салыстырмалы т рде заруымен сипатталады,ө қ ғ ү ұ

б л  жа дайда  бетонны  со ы  т т ырлы ы  артады.  Жо ары  модульді  талшы тарды  олдану:ұ ғ ң ққ ұ қ ғ ғ қ қ

созылу,  аттылы  ж не  динамикалы  серлерге  т зімділікті  жо арылауына  ол  жеткізугеқ қ ә қ ә ө ң ғ қ

м мкіндік береді.  Жо ары модульді талшы тар жатады: болат,  базальт,  шыны, к міртек.  Т менү ғ қ ө ө

модульді  талшы тар а:  полиэтилен,  полипропилен,  полиэфирмен  сыныл ан  органикалық ғ ұ ғ қ

талшы тар жатады.қ

Таби и  арматуралы  компоненттер  органикалы  ( сімдік  ж не  жануар  тектес)  ж неғ қ қ ө ә ә

бейорганикалы  болып б лінеді, о ан хризотиласбест,  серпентин-магнезия, волластонит, базальтқ ө ғ

ж не  мусковит  талшы тарынан  т рады.  Базальт  -  ты ыз  массивті  рылымы  бар  эффузивтіә қ ұ ғ құ
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жасырын кристалды тау жынысы. Сонды тан, оны  негізінде талшы ты алу шін лкен энергияқ ң қ ү ү

шы ындарымен  ж не  жынысты  бастап ы  рылымды  сипаттамаларыны  згеруімен  біргеғ ә ң қ құ қ ң ө

бал ыту ж мыстарын ж ргізу ажет.қ ұ ү қ

Микроарматуралайтын компоненттерді  белсенді р лі келесідей:ң ө

1.  атаюды  ерте  кезе індегі  арматуралы  талшы тар  материалды  т ра тылы ы  менҚ ң ң қ қ ң ұ қ ғ

пластикалы  беріктігін  арттыратын,  беріктік  алу  кезінде  деструктивті  процестердіқ

бейтараптандыратын талшы ты цемент а асы болып табылады. қ қ ңқ

2.  Жа а  алыптал ан  бетон  оспалары  тасымалдау  мен  алыптар а  салудан  туында анң қ ғ қ қ ғ ғ

ш гуге бейім болады. Ал талшы тарды олдану ш гінді-деформация былыстарын тежейді.ө қ қ ө құ

3. Арматуралы  талшы тар ке істіктік жа тауды райды, оны  жасушаларыны  м лшеріқ қ ң қ құ ң ң ө

талшы ты  компоненттерді  геометриялы  параметрлерімен  ж не  оларды  концентрациясыменқ ң қ ә ң

аны талады.қ

р т рлі талшы тарды  сипаттамаларын салыстыр ан кезде полимерлі талшы тар беріктікӘ ү қ ң ғ қ

к рсеткіштері  бойынша  болат  пен  минералдан  т мен  екенін  атап  туге  болады,  біра  олардыө ө ө қ

олдану рылыс композиттеріні  бір атар ма ызды сипаттамаларын жа сарту а м мкіндік бередіқ құ ң қ ң қ ғ ү

(1-кесте) [4].

1 Кесте-Бетонды дисперсті  арматуралау шін олданылатын талшы тарды  физикалы -ү қ қ ң қ

механикалы  асиеттеріқ қ

Талшы  атауық Ты ызды ы,ғ ғ

г/см3

Модуль
Юнга,  10-3

МПа

Созылу ағ

беріктік  шегі,
10-3 МПа

зілгендегі Ү

созылуы, %

Полипропилен 0,9 3,5-8 0,4-0,77 10-25

Полиэтилен 0,95 1,4-4,2 0,7 10

Нейлон 1,1 4,2 0,77-0,84 16-20

Акрил 1,1 2,1 0,21-0,42 25-45

Полиэфир 1,4 8,4 0,73-0,78 11-13

К міртектіө 2,0 245 2 1

Ма тақ 1,5 4,9 0,42-0,7 3-10

Асбест 2,6 68 0,91-3,1 0,6

Шыны 2,6 70-80 1,05-3,85 1,5-3,5

Базальт 2,6 80-100 1,6-3,6 1,4-3,6

Болат талшық 7,8 200 0,80-3,15 3-4

Талшы ты  рылым а  байланысты  сімдіктер  мен  жануарлардан  алынатын  талшық құ ғ ө қ

мегімен алын ан материалдар жо ары су сі ірілуіне ие, б л оспаны  су ажеттілігіні  артуынаө ғ ғ ң ұ қ ң қ ң

келеді.  Бетон  ж йесіні  су-цемент  атынасыны  жо ары  м ні  композитті  беріктікә ү ң қ ң ғ ә ң

сипаттамаларына теріс сер етеді.  Сонымен атар, таби и талшы тармен ны айтыл ан бетондарә қ ғ қ ғ ғ

ыс а мір с реді.қ қ ө ү

Нейлон,  полиэтилен,  полипропилен  ж не  т.б.  сия ты  синтетикалы  талшы тар  кеә қ қ қ ң

тарал ан,  олар  гидратацияланатын  цементтерді  агрессивті  орталарыны  коррозиялы  серінеғ ң ң қ ә

шырамайды.  Нейлон  талшы тары  беріктікке,  химиялы  инерттілікке,  жылу а  т зімділіккеұ қ қ ғ ө

байланысты синтетикалы  талшы тарды  ал ан б ліктеріне жа ын, біра  оларды  жо ары нық қ ң қ ғ ө қ қ ң ғ құ

оларды  ке  таралуына кедергі келтіреді.ң ң

Полипропилен  талшы тары  со ы  уа ытта  танымал  ж не  рт рлі  бетондарда,  р ақ ңғ қ ә ә ү құ ғ қ

рылыс оспаларында, жол рылысында олданылады. Талшы ты олдану механикалы  серқұ қ құ қ қ қ қ ә

ету немесе ш гу н тижесінде пайда болатын деформациялы  жары тарды  пайда болуына жолө ә қ қ ң

бермейді.  Полипропиленні  кемшілігі  цемент  матрицасына  жеткіліксіз  жо ары  адгезия  болыпң ғ

табылады.
Сондай-а ,  шетелде  полипропилен  талшы ын  олдану  бойынша  зерттеулер  ж ргізілуде.қ ғ қ ү
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Талшы ты енгізу кезінде бетонны  сипаттамаларын жа сарту талшы ты  композит матрицасыменқ ң қ қ ң

зара рекеттесуі н тижесінде пайда болады. Бетон матрицасы бар біры ай ж йені алыптастыру,ө ә ә ңғ ү қ

талшы ты  ш гу  деформациясын  т мендетумен  ж не  ткізгіштігін  арттырумен  атар,  созылуқ ң ө ө ә ө қ

ж ктемелеріне шыра ан кезде бетонны  беріктігін арттыру а м мкіндік береді. Сонымен атар,ү ұ ғ ң ғ ү қ

бетонда ы  талшы ты  д рыс  та дал ан  м лшері  жо ары  физика-механикалы ,  пайдалануғ қ ң ұ ң ғ ө ғ қ

к рсеткіштерін  алу а  м мкіндік  береді.  Полипропилен  фибрасын  т тынуды  артуы  німдердіө ғ ү ұ ң ө ң

кеуектілігін арттыруы м мкін [5]. Зерттеулерге с йкес [6] полипропилен талшы ымен ны айтыл анү ә ғ ғ ғ

бетондарда  2  байланыстыру  механизмі  бар.  Біріншіден,  фаза  аралы  адгезия,  б л  талшы  пенқ ұ қ

бетон  матрицасы  арасында ы  байланыс  айма ыны  пайда  болуыны  н тижесі,  екіншіден,ғ ғ ң ң ә

арматуралы  элементтерді  кебуі  мен  ысылуы  н тижесінен  бетонны  ш гуі  кезінде  пайдақ ң қ ә ң ө

болатын стасу механизмі.ұ

Фибраны  алу  абы  пен  ядроны  компонентін  екі  компонентті  композиция а  фильердіқ қ ң ғ

олдана  отырып  алыптастырудан  т рады.  рі  арай,  бастап ы  ар анды  тарту,  жылудық қ ұ Ә қ қ қ

т ра тандыру,  кептіру  ж не  кесу  ж реді.  Б л  ретте  бал ыманы  алдында  абы  компонентінеұ қ ә ү ұ қ ң қ қ

осымша бір немесе бірнеше гидрофильді заттар немесе беттік белсенді заттар енгізіледі.қ

Дисперсті  арматураны  олдану  композитке  р  т рлі  ба ытта  о  сер  етеді,  б л  жалпық ә ү ғ ң ә ұ

рылымды  жа сартуды  ж не  материалды  пайдалану  сипаттамаларын  жа сартуды  амтиды.құ қ ә ң қ қ

Синтетикалы  талшы тармен бетонды дисперсті арматуралау кезінде материалды  капиллярлық қ ң қ

кеуек рылымы алыптасады, кеуек ке істігі к лемінде шартты жабы  тесіктерді  лесі артады,құ қ ң ө қ ң ү

б л пайдалану сипаттамаларын жа сарту а ж не материалды  беріктігін арттыру а к мектеседі.ұ қ ғ ә ң ғ ө

Б л  жа дайда  аны тайтын  фактор  -  бетон  матрицасыны  бірдей  м лшердегі  арматуралыұ ғ қ ң ө қ

талшы тармен аны тыру д режесі.  Арматуралы  компоненттер пластикалы  ш гуді азайтады,қ қ қ ә қ қ ө

материалды  су  ткізгіштігін  жа сартады,  минералды  ж йені  ішінде  ш  лшемді  тор  жасауң ө қ ү ң ү ө

ар ылы минералды компоненттерді  т ндыруын шектейді.қ ң ұ

 Талшы ты  тиімділігі байланыстыр ышты  рамымен ж не оны атайту механизмімен деқ ң ғ ң құ ә қ

аны талады.қ

олданыл ан дебиеттер тізіміҚ ғ ә

1. Пухаренко,  Ю.В.  Железобетонные  изделия  и  конструкции:  Научно  технический
справочник/  Под  ред.  Ю.В.  Пухаренко,  Ю.М.  Баженова,  В.Т.  Ерофеева.–СПб:  НПО
«Профессионал», 2013. –с. 1045

2. Баженова  Т.Р.  К  вопросу  о  сущности  дисперсного  армирования  бетонов  /  Т.Р.
Баженова. А.В. Курочкин; технические науки,2014–17c.

3. Гафарова  Н.Е.  Фибробетон  для  сейсмоопасных  районов  строительства  /  Н.Е.
Гафарова. В.Г. Шухова; Международный журнал прикладных и фундаментальных исследований
№ 9, 2016–179c.

4. Рабинович, Ф.Н. Композиты на основе дисперсно-армированных бетонов. Вопросы
теории и проектирования,  технология,  конструкции: монография.  /  Ф.Н. Рабинович.–М.: Изд-во
АСВ, 2011.–642 с.

5. Hadipramana, J. Сontribution of polypropylene fibre in improving strength of
foamed concrete / Josef Hadipramana, Abdul Aziz Abdul Samad, Ahmad Mujahid
Ahmad Zaidi, Noridah Mohammad, Noorwirdawati Ali // Advanced Materials Research. – 2013. –

Vol. 626. –Р. 762–768.
6. Bentur, A. Bonding in polypropylene fibre reinforced concretes / A. Bentur, S.
Mindess, G. Vondran // International Journal of Cement Composites and Lightweight Concrete. –

1989. – 11(3). –Р. 153–158.

ЖӘӨ  69.05
ИМАРАТТАР МЕН РЫЛЫСТАРДЫ МОНИТОРИНГІЛЕУ КЕЗІНДЕГІҒ ҚҰ

А ПАРАТТЫ - ЛШЕУ Ж ЙЕЛЕРІҚ Қ Ө Ү

Нурланова Камила Даурен ызы қ

kamilanurlanova@mail.ru


