
6425 

 

пенно становится ресурсом, наиболее интенсивно используемым во всех отраслях экономи-

ки, что ведет к укреплению позиций голубого топлива в структуре общего потребления энер-

горесурсов. Соответственно этой возрастающей роли газа для решения общих экономиче-

ских и социальных задач на межгосударственном уровне предприняты достаточно успешные 

попытки демонополизации рынка. 

2. Совокупный спрос на газ будет постоянно увеличиваться за счет экстенсивных и 

интенсивных факторов роста. К числу первых относятся: увеличение количества потребля-

ющих газ структур в различных отраслях экономики, общий рост численности населения и 

повышение доли населения, использующей газ как основной источник энергопотребления. В 

качестве интенсивных факторов спроса выделяются новые высокоэффективные технологи-

ческие схемы в электроэнергетике, большинство из которых одновременно являются и эко-

логичными, а также появление новых товаров из газа. На изменение спроса на газ оказывает 

воздействие также конъюнктура рынков товаров-субститутов, особенно нефти. 
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Акционерное общество "АстанаГазСервис" аккредитована как газосетевая организа-

ция, свидетельство об аккредитации серии 1202 от 27 июня 2012 года, выданное Комитетом 

государственной инспекции в нефтегазовом комплексе Министерства нефти и газа Респуб-

лики Казахстан. Расположена по адресу Казахстан, город Нур-Султан, район Алматы, жилой 

массив Железнодорожный, Переулок Қобда, Здание 12, Почтовый Индекс 010000. Основной 

деятельностью является оптовая и розничная реализация сжиженного нефтяного газа. В со-

ответствии с ежемесячным планом поставки сжиженного нефтяного газа на внутренний ры-

нок, утверждаемый Министерством Энергетики РК АО «АстанаГазСервис», выделяется не 

менее 32000 тонн газа для реализации на внутреннем рынке РК. В газовую инфраструктуру 

АО «АстанаГазСервис» входит сеть заправок в составе 62 автогазазаправочных станций.  

Газонаполнительная станция (ГНС) предназначена для приема, хранения и снабжения 

г. Нур-Султан и Акмолинской области сжиженным нефтяным газом. Производственная 

мощность ГНС составляет 55000 тонн СУГ в год. Через ГНС осуществляется оптовая реали-

зация СУГ крупным предприятиям таких как ТОО «CAPITAL PROJECTS LTD», ТОО «Ас-

тык Логистик», ТОО «Цесна-Мак», АО «Экотон+».  

https://teacode.com/online/udc/65/65.01.html
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Газонаполнительная станция расположена в юго-восточной части города. С северо-

восточной части проходит магистральный железнодорожный путь на расстоянии  на 300 м. С 

северо – западной стороны проходит автомобильная дорога на расстоянии 106 м.  

Имеются 13 резервуаров емкостью по 200 м³, 5 резервуаров по 175 м
3
 каждый, что со-

ставляет в сумме 3475 м
3
, а при заполнении газа на 85% будет (3475*85)/100=2954 м

3
.  

Внутриплощадочные газопроводы базы хранения при помощи насосно-

компрессорного цеха позволяют производить смешивание сжиженные углеводородные газы 

различных составов для получения их смеси с заданными параметрами, а также производить 

одновременный слив/налив ж/д цистерн, подачу СУГ разных составов на автозаправочные 

колонки, слив СУГ из автогазовозов на базу хранения, подачу СУГ разных составов в напол-

нительный цех, в зависимости от заявки потребителей.  

Ж/Д эстакада позволяет производить одновременный слив 10 ж/д цистерн. Время 

слива: 1 за смену (8 часов) – 10 ж/д цистерн. 1 цистерна (35 тонн) -4 часа. Наполнительный 

цех позволяет наполнять бытовые газовые баллоны в количестве 10 тонн газа в смену в зави-

симости от наличия пустых баллонов. 

Газонаполнительная станция (ГНС) предназначена для приема, хранения и снабжения 

г.Нур-Султан и Акмолинской области сжиженными углеводородными газами. Проектная 

мощность 56 тыс. тонн в год. Работы ведутся согласно свидетельства об аккредитации, в 

полном соответствии с действующими нормами и правилами, с соблюдением мероприятий,  

обеспечивающих взрывобезопасность и пожаробезопасность объектов ГНС, безопасную 

транспортировку и использования СУГ в быту. [1] 

Прием газа осуществляется  по железной дороге от заводов-поставщиков. 

На ГНС выполняются следующие технологические операции:  

прием сжиженных углеводородных газов от завода поставщика; 

хранение сжиженных углеводородных газов в резервуарах;  

слив неиспарившихся остатков из баллонов, и сжиженных углеводородных газов из 

переполненных баллонов; 

наполнение сжиженными углеводородными газами автоцистерн и газовых баллонов; 

прием порожних и выдача наполненных баллонов; 

транспортировка сжиженных углеводородных газов по внутренней сети трубопрово-

да, а также в автоцистернах и баллонах; 

ремонт и покраска газовых баллонов; 

техническое обслуживание и ремонт оборудования ГНС. 

Для обеспечения перечисленных операций в комплексе ГНС имеются все необходи-

мые сооружения и оборудование. Компоновка генерального плана ГНС произведена в соот-

ветствии с технологической схемой приема, хранения и отгрузки потребителей сжиженным 

углеводородным газом. 

Длина подъездного ж/д пути от ж/д станции  Сороковая до ГНС 2 км, выставочный 

путь для размещения 10 ж/д вагонов. 

Сливоналивной участок включает: 

Сливная железнодорожная эстакада 

База хранения 

Насосно-компрессорное отделение 

Наполнительные колонки для наполнения автоцистерн СУГ: 

Воздушно-компрессорное отделение 

Передвижная автогазозаправочная станция 

Сливная железнодорожная эстакада предназначена для приема сжиженных газов, по-

ступающих в ж.д. цистернах. Состоит из двухсторонней эстакады по 5 сливных постов с 

каждой стороны.  

Каждый сливной пост оборудован двумя жидкостными и одним парофазным резинот-

каневыми рукавами, подвешенными на поворотной укосине, обратным клапаном на жидкой 

фазе, скоростным клапаном на паровой фазе, отключающими устройствами, манометрами, 
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продувочной свечей. Обвязка сливной железнодорожной эстакады выполнена из  труб  

ГОСТ 8732-78. Время слива ж/д цистерны ( 35 тонн) в зависимости от температуры – 4-5 ча-

са. Количество сливаемых цистерн в смену ( за 8 часов) 10 шт. База хранение сжиженных 

углеводородных газов предназначена для хранения поступающих на ГНС сжиженных угле-

водородных газов трех марок – ПТ (пропан технический), СПБТ (смесь пропан-бутана тех-

ническая), БТ( бутан технический). Резервуары установлены в 3 парках: в  парке №1 разме-

щено 5 резервуаров, во втором - 7 и в третьем - 6. Все  резервуары установлены надземно на 

несгораемых опорах с уклоном в сторону сливного патрубка. База хранения СУГ технологи-

чески связана для обеспечения возможности одновременного слива сжиженного газа из же-

лезнодорожных цистерн и отбора его насосами из резервуаров базы хранения СУГ (Сжи-

женные углеводородные газы).  

Для предохранения от нагревания наружные поверхности резервуаров окрашены в 

два слоя алюминиевой краской  БТ-177 ГОСТ5631-70.  Кроме того, каждый резервуар имеет 

обвязку  трубопровода с форсунками  для водяного охлаждения. Для обслуживания резерву-

аров оборудованы стационарными лестницами, выведенными за ограждение базы хранения 

СУГ, переходными площадками и мостиками. 

Каждый резервуар базы хранения СУГ оборудован 2-мя предохранительными клапа-

нами с установкой перед ними трехходовых кранов, буйковым уровнемером, уровнемерны-

ми трубками, манометром и термометром, одним вентилем отбора проб для хромотографи-

ческого анализа газа,  незамерзающим дренажным клапаном, задвижками. [2] 

Трубопроводы базы хранения СУГ проложены надземно на опорах высотой 0,5м., в 

местах прохода через ограждения трубы заключены в футляры. 

Насосно-компрессорное отделение предназначено для обеспечения операции по сливу 

сжиженных углеводородных газов из железнодорожных цистерн, наполнению и сливу СУГ 

баллонов, наполнению СУГ автоцистерн. В насосно-компрессорном отделении для этих це-

лей установлены насосы и компрессоры. Операции слива и наполнения производится насос-

но-компрессорным способом. Компрессоры служат для повышения упругости паров в паро-

фазном объеме железнодорожных цистерн при сливе и для отбора паров из цистерн по окон-

чанию слива. Компрессоры обеспечивают: работу насосов, создавая подпор во всасывающем 

коллекторе и слив неиспарившихся остатков из баллонов, создавая повышенное давление в 

последних, а также создают пониженное давление в сливных резервуарах, куда сливаются 

неиспарившиеся остатки и газ из переполненных баллонов.  

Воздушно-компрессорное отделение предназначено для обеспечения сжатым возду-

хом технологического оборудования. Для этих целей в отделении установлен один компрес-

сор ВК60Е-10.  Передвижная авто-газозаправочная станция предназначена для заправки ав-

тотранспорта ГНС сжиженным углеводородным газом. Она оборудована передвижной ци-

стерной, насосом, счетным механизмом, раздаточным шлангом и подсоединительной струб-

циной. Баллоно-наполнительный цех включает: наполнительный цех, сливное отделение. 

Оборудование сливного участка обеспечивает непрерывность технологического процесса, 

что позволяет применять поточные линии. 

Погрузочные - разгрузочные площадки предназначены для приема порожних и выда-

чи наполненных СУГ газовых баллонов. Транспортировка  баллонов с площадок в цех и об-

ратно осуществляется транспортерами цепными напольными. Баллоны, имеющие поврежде-

ния, нарушенную герметичность не имеющие остаточного давления и с просроченным сро-

ком освидетельствования направляются в ремонтное отделение. Баллоны, годные для напол-

нения, отправляются на наполнительные карусельные агрегаты. [3] 

Наполнение баллонов сжиженным газом осуществляет бригада слесарей по ремонту и 

наполнению баллонов  под непосредственным руководством мастера цеха. Все рабочие  обу-

чены и имеют допуск к производству работ. Бытовые газовые баллоны с погрузочно-

разгрузочной площадки напольным конвейером подаются на сливную установку, где осу-

ществляется слив неиспарившихся остатков. Затем опорожненные баллоны поступают на 

разбраковочный пост, где подлежащие освидетельствованию, ремонту и покраски баллоны 
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отбраковываются, а годные к наполнению поступают на наполнительную карусель со 100% 

взвешиванием баллонов. После наполнения и взвешивания газовых баллонов заполненные 

по норме баллоны подаются на погрузочно-разгрузочную  площадку, а переполненные или 

заполненные меньше установленной нормы поступают на стенд для слива или налива СУГ. 

К карусельным агрегатам, установленных в цехе,  подводятся трубопроводы жидкой и 

паровой фаз сжиженного углеводородного газа, а также сжатого воздуха для обеспечения 

работы пневмоприборов. Обвязка агрегатов позволяет наполнять 50-ти литровые и 27-ми 

литровые газовые баллоны сжиженными углеводородными газами трех марок согласно тре-

бований ГОСТ 20448-90 – ПТ, СПБТ, БТ. На карусельных агрегатах и трубопроводах уста-

новлены отключающие устройства, запорная арматура и манометры. 

Отбракованные баллоны, а также баллоны с неисправными вентилями (клапанами) 

после опорожнения подвергаются ремонту, затем на погрузчике отправляются в баллоно-

ремонтный цех, и подаются на станки для вывинчивания вентилей (клапанов) и на стенд для 

дегазации баллонов и в ремонтное отделение. Контроль за качеством наполненных баллонов 

осуществляет слесарь по ремонту и наполнению баллонов, находящийся на посту контроля 

согласно расстановки. Поступающие от потребителя порожние баллоны до наполнения под-

вергаются 100% проверке, включающей: внешний осмотр с целью выявления наружных по-

вреждений; определения наличия остаточного давления; даты очередного освидетельствова-

ния; количество неиспарившихся остатков; видимые дефекты вентиля или клапана. 

Блок вспомогательных помещений предназначен для выполнения операций, связан-

ных с ремонтом, переосвидетельствованием и окраской баллонов, текущего ремонта техно-

логического оборудования. В блоке вспомогательных помещений размещены следующие 

технологические помещения: воздушная компрессорная; окрасочное отделение; сварочное 

отделение; слесарное отделение; отделение переосвидетельствования баллонов.[4] 

Котельно-вспомогательное отделение (КВО) состоит из: котельной, насосно-

пожарного водоснабжения, токарного цеха, инженерных сетей, механической мастерской. 

В газифицированной котельной установлены котлы водогрейные с газовой горелкой 

на сжиженном углеводородном газе для обеспечения горячего водоснабжения и  отопления. 

Количество котлов «УНИКАЛ» ЕLLPBEX производство  Италия – 2 шт. Температура воды 

равна 100
0
С, объем водогрейного котла 0,398 м

3
, производительность 0,36 Гкал. 

На газонаполнительной станции имеется хозяйственно – питьевая и система водо-

снабжения от городских сетей. Для хранения противопожарного запаса воды на Газонапол-

нительной станции имеется три резервуара (1000 м
3
, 500 м

3
, 500 м

3
), общим объемом - 2000 

м³, которые заполняются от городской сети. Пожарная защита резервуаров базы хранения 

осуществляется путем охлаждения стенок водой из стационарных установок дренчерного 

типа. Оросители установлены на трубопроводе Ø76мм, которые выполненном в виде фор-

сунки. Время включения системы орошения от момента обнаружения аварийной ситуации 

не более пяти минут. В целях обоснования рациональной области применения баллонных и 

резервуарных установок в системах децентрализованного снабжения сжиженным газом раз-

работана соответствующая экономико-математическая модель, отличительной особенностью 

которой является системный подход к решению задачи в рамках технологического комплек-

са газонаполнительная станция-газовый прибор, что обеспечивает получение более досто-

верных результатов. Как показывает анализ, при использовании СУГ на все бытовые нужды, 

включая пользовании СУГ на все бытовые нужды, включая отопление, целесообразно при-

менение резервуарных систем газоснабжения на всей территории обслуживаемой ГНС, а при 

использовании СУГ только на цели пище-приготовления - баллонные системы газоснабже-

ния. При использовании СУГ на нужды пищеприготовления и горячего водоснабжения бал-

лонные установки следует применять при удаленности потребителей от ГНС на расстояние 

до 50 км, при большей удаленности - резервуарные установки. 
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ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
Ɍɚɲɤɟɧɬ, ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ 
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ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɍɚɲɤɟɧɬ, ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ 

 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɧɨɣ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ 

ɤɪɭɲɟɧɢɣ, ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɪɚɤɚ ɜ ɩɨɟɡɞɧɨɣ ɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɤɪɭɲɟ-
ɧɢɣ, ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɪɚɤɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɦ ɨɬ ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟ-
ɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɪɭɲɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɲɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɥɢɛɨ ɩɨ ɧɟɡɚɜɢɫɹɳɢɦ ɨɬ ɪɚɫɩɨɪɹ-
ɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɥɢɛɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ ɩɨɛɭɠɞɚɸɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 

ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ [1, 2, 3, 4].Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɭɞɚ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɷɬɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ.ɋ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɠɟ-
ɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɵɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɮɢɥɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ - ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚ-
ɜɭ, ɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.ɉɨɟɡɞɧɨɣ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ — ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɜɨёɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɤɪɭɝɟ) 
ɢ ɧɟɫёɬ ɡɚ ɷɬɨ ɩɨɥɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɠ-
ɞɨɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ 

ɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɬ ɫɢɫɬɟɦ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɟɥɨɤ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɠɟɡɥɨɜɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɞɨ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [5]. 

ɂɡɭɱɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɪɭɞɚ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɟɧɵɯ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ [6, 7, 8]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɰɟɧɤɢ 
ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ ɜ ɯɨɞɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ 
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