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Аннотация. В статье рассматриваются методы оценки интенсивности транспортных 

потоков при помощи геоинформационных технологий. Интенсивность транспортных 

потоков является одним из ключевых показателей, определяющих экологическую нагрузку 

от автотранспорта в городах. В Казахстане рост объѐма и доли автотранспорта в загрязнении 

окружающей среды усиливается под влиянием увеличения количества автомобилей. 

Наиболее ярко это проявляется в регионах. В региональных центрах под влиянием 

улучшения структуры автопарка рост загрязнения происходит значительно медленнее, а в 

Астане практически стабилизировался. На локальном уровне определяющим фактором 

автотранспортного загрязнения является изменение плотности застройки и транспортно-

планировочная структура. 

Сбор и расчѐт показателей, позволяющих дать представление о пространственной 

дифференциации выбросов от автомобильного транспорта, является очень трудоѐмким 

этапом исследования.  

Наиболее распространѐнным методом получения информации о транспортно-

экологической ситуации в городе является непосредственно полевой сбор данных. Однако 

такой метод является довольно затратным по времени. В условиях, когда транспортная 

инфраструктура развивается стремительно, скорость проведения полевых наблюдений не 

позволяет оперативно обновлять информацию об изменении загруженности улично-

дорожной сети и как следствие оценивать текущее экологическое состояние территории. В 

качестве альтернативы традиционному сбору информации могут выступать современные 

источники геоинформационных данных. Сервисы, изначально разработанные для 

https://stat.gov.kz/official/industry/18/statistic/6
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предоставления оперативного мониторинга за дорожной ситуацией и построения 

оптимальных маршрутов, могут служить источником данных и для моделей оценки 

интенсивности транспортной нагрузки в экологических исследованиях. 

Транспорт является ресурсоѐмкой отраслью хозяйства и потребляет значительное 

количество ресурсов, необходимых как для его производства, так и для реализации его 

эксплуатационных свойств. К началу XX на автотранспорт приходилось до 40 % мирового 

потребления нефти. Главным источником приземного озона, фотохимического смога, 

углекислого газа и оксидов азота являются именно выбросы автотранспорта. По разным 

оценкам на выбросы автомобилей приходится до 70 % мировых выбросов загрязняющих 

веществ. 

По мере повышения социально-экономических показателей территории, роста 

численности населения и их потребностей, автомобилизация принимает всѐ более серьѐзный 

характер. С другой стороны, экономический прогресс индустриальных государств влечѐт за 

собой и улучшение благосостояния граждан, что косвенно способствует обновлению 

автопарка. Однако, обновление возрастной структуры автопарка не решает экологические 

вопросы, связанные с транспортом. 

В настоящее время мнения экспертов сходится на том, что бороться надо не с самим 

процессом автомобилизации населения, а с отсталыми формами транспортно-

несостоятельной планировки. Они говорят о необходимости модернизировать 

планировочные и управленческие аспекты дорожной сети населѐнных пунктов. С этими 

процессами всѐ обстоит гораздо сложнее. 

Оценка эффективности функционирования транспортной системы города является 

довольно нетривиальной задачей, а особенно это сложно сделать для такого крупного города 

как Астана. Но тем не менее, вполне возможно, используя доступные открытые базы данных, 

открытые источники картографической, экологической и социально-экономической 

информации, оценить экологическое воздействие автотранспорта для городских территорий. 

Материалы и методы исследования. Плотность улично-дорожной сети (УДС) 

является важнейшим фактором изменения экологической обстановки. Влияние плотности 

УДС – один из самых противоречивых факторов: с одной стороны, строительство дорог 

создаѐт новые ареалы загрязнения, а с другой – объѐм выбросов от автотранспорта 

снижается при движении автомобилей без заторов, в которых пробеговый выброс возрастает 

на 30 %, а по мере развития дорожной сети соответственно уменьшается. 

Для исследования транспортной загруженности УДС можно прибегнуть как минимум 

к двум методам. Первый является традиционным и до сих пор применяется – это натурные 

наблюдения и фиксация интенсивности транспортных потоков. Однако этот метод имеет ряд 

ограничений, в первую очередь, связанных с большой трудоѐмкостью и сложностью 

воспроизведения результатов наблюдения. 

Вторая методика, позволяющая рассчитать интенсивность участков дорог, не 

прибегая к натурным обследованиям, заключается в использовании доступной информации о 

нагрузке на УДС на основе обработки и сопоставления данных из различных источников. 

Моделируемые значения транспортной интенсивности могут быть сопоставлены с 

фактическими для верификации модели. Таким образом, на основе собранных данных, мы 

можем прогнозировать временные ряды информации о дорожной ситуации на основе 

регрессионных моделей. 

Согласно предлагаемой модели, интенсивность транспортного потока определяется 

по формуле: 

 

  vcp ⋅ ⋅t P 

       GK = ⋅ks ⋅n, ед/ч,  (1) 

    2⋅lcp + D   
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где: vср – среднесуточная скорость движения транспортного потока, м/с; 

t – продолжительность действия разрешающего движение сигнала светофора, сек.; 

P – количество циклов действия разрешающего движение сигнала светофора за  

 60-минутный период времени, шт.; n – количество полос для 

движения на заданном участке; 

ks – поправочный коэффициент, учитывающий расстояние данного участка дороги до  

центра города. 

 

Часть переменных модели определяется исходя из стандартов эксплуатации и 

экспертных методов оценки. Но большая часть может быть получена из открытых 

источников информации. Количество полос на отдельных участках УДС можно получить из 

различных краудсорсинговых проектов. Наиболее известный и характеризующийся хорошим 

наполнением и актуальностью информации по крупным городам, в том числе Астане, 

является OpenStreetMap (OSM). 

Одна из самых сложных характеристик – среднесуточная скорость движения 

транспортного потока в м/с. В практике получения этого параметра изначально 

использовался сервис 2GIS , который имел шкалу соответствия баллов средней скорости 

движения потока. Некоторое время назад сервис изменил шкалу и теперь баллам пробок 

соответствует качественная характеристика дорожной ситуации от «0 – движение 

свободное» до «10 – город ‖стоит‖». Такой подход не является уникальной системой 

измерения нагрузки, многие другие картографические сервисы также перешли на 

относительную шкалу. 

Как пример качественных данных с незначительным ограничением по функционалу в 

рамках бесплатного доступа можно привести сервис Here.Distance. Данный сервис позволяет 

строить матрицы расстояний, выраженные как в дистанциях между точками в километрах, 

так и во временных затратах. Используя запрос к данному сервису посредством API, на 

выходе получаем базу данных (рис. 1), которую можно использовать для расчѐтов средней 

скорости на участке между двумя точками. 

 
 

Рис. 1. Фрагмент БД для построения матрицы расстояний 
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Для мониторинга изменения экологической ситуации в ГИС можно включать базу 

данных графов автомобильных дорог со срезами за разные периоды. Это позволит оценить 

не только текущую ситуацию, но и проанализировать влияние изменения УДС на 

интенсивность транспортных потоков и, как следствие, оценить и дифференцировать 

плотность загрязняющих выбросов. 

Нагрузка от автотранспорта на экосистемы города является комплексной и 

выражается в физическом и в химическом воздействии, при этом затрагивая все компоненты 

природной среды в пределах городских ландшафтов. Ключевым параметром при оценке 

воздействия автотранспорта на окружающую среду является параметр интенсивности 

транспортного потока. И именно этот параметр является одним из самых трудоѐмких при 

расчѐтах с использованием традиционного метода полевого наблюдения. 

Предложенный подход к сбору данных для оценки интенсивности транспортных 

потоков является одним из оптимальных выходов из ситуации неудовлетворительной 

доступности информации о скорости движения транспорта в городах. Достоверность 

результатов расчѐта подтверждается путѐм сравнения данных, полученных классическими 

натурными методами исследования, с рассчитанными значениями на основе данных из 

геоинформационных систем. Преимущество подхода использования геоинформационных 

систем заключается в значительно меньшей трудоѐмкости проведения измерений при 

сравнительно высокой точности значений расчѐтных переменных модели. 
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